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Einleitung:

Zentralnervos  angreifende Substanzen zeigen oft,
wenn man sie Tieren appliziert, ein charakteristisches
Wirkungsbild. So schreibt z.B. Hauschi1d [10] tiber
1-Phenxl-z-me_thfla_minbpropanhydrochlorid ervitin,
W2Z):.»Als positiv im Sinne eines zentralen Effektes
wurde bei der Ratte das unverkennbare und eigen-
artige Umherblicken gewertet, welches von typisChen
Bewegungen des Kopfes und der Augen- begleitet war.
Das gerade deutlich erkennbare Auftreten, dieses Zu-
standes wurde als unterste zentralwirksame. Grenz-
dosis angesehen und diese 'b.éi einer groBen Zahl von
Deren ermittelt . . Das_geschilderte Verhalten ¢er
Ratte.; hat sich nicht zu einem berall anwendbaren
Testverfahren zur Identifizierung e quantitativen
Bestimmung des Pervitins ausbauen, lassen. Die/AUr-
sac_he.,lle%/t wohl in der mangelnden Objektivierbar-
keit des Verhaltens; es 1aBt sich_kaum von verschie-
denen (Beobachtern meBbar gleidi*repWddzieren. An-
dererseits sind es, gerade.Jyerhalten|*eranderungeii,
die am charakteristischsten zentralfier" VE[?I tung
gen widerspiegeln; wenn man sijé|bbiektiv erfalbar
und meBbar machen konnte};s:0 hatte-die’ Pharmakolo-
gie der zentralnervos angreifend,en Medikamente neue*
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. fese A g%egé ffbl sich ‘ganzj*besonders “dasvitifji,
binger Pharmakologische Instici* wahrend im.benach-
barten Zbolb/gischfen Institut 'Hans M. P etflfif"
der Netzbarf~de"SM ® erforscht'und das fertige Netz
in.’jahrelangen; sorgfiltigen Arbeiten -vermessfen und
Andl~flrt wurde. Dabei hatte sich immer wieder die-
S_chwwrlakelt ergeben, daB« das_ Netzbal-VeipfoiTten
ipilbst schwer zu“beobachten warf da es 'nachts statt-
findet; nurH»s|;3Ergebni'S;|das fertige' Netz, war am
nachsten Morgen der Wnt*puchung zugénglich. Da
kam Peters auf den Einfall, den Netzbau durch
‘zentral stimulierende Mittel vorzuverlegen', vielleicht
<JE weit zii Wafemiebenl daR er bei hellem”Tag”slidit
abliefe und sogar %gfglmt werdenrkgnnte. Dieser Plan
hat sich, auch “nachjhjahrelangen Versuchen mit’jzahl-
reichen zentral erregenden Substanzen*- nicht durchfiih-
ren lassen;;.. der Netzbau der Spinnen konnte: bisher (
diirch Verabfolgung von Medikamenten nicht vorr oder
zurﬂckverlelgt .werden. Aber als Nebenbefund ergab
sich, daR z. B. unter dem EinfluR dgs&erwendeten Per-
vitins merkwirdige Unre%elmumg eiten in den Netzen
auftraten [21]. ff"Mpggrkdfes”| elmaRigkeiten be-
obachtet wurden, desto, deutlicher schalten sich charak-
teristische Netzformen fur\di]i\|Wirkungen einzelner,
Substanzen heraus.

Diese Beobachtungen wurden zum Ausgangspunkt
fur die Ausa_rbg_itungs.eines .Tests zur'Prrifung zentral-
nervos angreifgiidbr Substanzen am Netzbau der Spinne,
tber den’im folgenden zusammen mit den ersten Er-
gebnissen berichtet werden
Voraussetzungen und Methodik:

Wohl die wichtigste VVoraussefzungzuifiVerstandnis
des unter dem"EinfluR von Substanzen abnormal véir-
laufenden Netzbaues ist die Kenntnis desjh.orma-
len Spinnennetzes, Und;hi*b wieder ist es das
Netz der in Mitteleuropa sehr haufigen Gartenspinne
Zilla-x-notata Cl., das sich fur den pharmakologischen
Test am besten bewéhrt hat. Die Eigenart von Zilla
liegt namlich darin, daR sie ihr Radnetz nicht, wie z. B.
die’ Kreuzspinne (Aranea diademata), beinahe kreis-
rund anlegt, um dann in der Mitte auf hineinfliegende
Beute zu lauern; sondern ihr Netz ist langlich-oval und
enthélt meist rechts oder links oben einen sogenannten
freien Sektor (Abb. 1?1, der beim Bau der Spirale frei

elassen wurde. Durch diesen freien Sektor zieht der
ignalfaden vom NetzrZentrum, der Nabe, zum Schlupf-
winkel der Spinne und verbindet deren auf dem Signal-
faden ruhenden Beine taktil tber das Zentrum und
die Radien mit allen Netz-Teilen. Ein so zartes Gebilde

wie ¢as Spinnennetz wird taglich beschadigt, es wird
taglich neu gebaut wenn es weitgehend zerstort wurde,
und. da ist ea>$iir den Beobachter einfacher, wenn die
®pinne auBerhalb des Netzes einen festen Wohnsitz,
den Schlupfwinkel, besitzt, von wo-aus sie immer
wieder an die gleiche Stelle ihr Netz bauen kann.

i *Bpinnelist éitt Tasllier, d. h..!wE Tastsinn ist
bei ihj;,vpr allemam m  Sinnen" Entwickelt; er spielt
die wichtigste Rolle rn ihrem Leben. So kann man sich
das ganze N.eiz eigentlich als_ein verlangertes Tast-
ANARSrsteUen, dessen geringste Beriihrung dem
IB%gEals E'rg_chunerqng, oder Spannungsanderung der
Féaden VEfitii]ttélf wird. Schon 1880 enfdeckte Boyes.
[5l” daR Spinnen eine &ii das Netd: gehaltene schwin-
gende Stimmgabel nicht von dem Surren der Fliigel
einer gefangenen Fliege unterscheiden konnen: sie
kommen am Signalfaden entlang aus dem Schlupf-
winkel in die Nabe, laufen am entsprechenden Radius
zu der Gabel und bemerken ihren Irrtum erst, wenn
sie in das Metall beiRen (Peters [18]). Baltzer [1]
beobachtete, daB eine hungrige Spinne eine selbst ai-
rekt vor ihr vorbeilaufende Fliege nicht angriff, weil
sie diese, auf dem Tisch sitzend, ohne Vermittlung des
Netzes offenbar berhaupt nicht bemerkte. Und Pe-
ters [17] fihrte schlieBlich einen entscheidenden Ver-
such durch: er blendete die Tiere durch Ausbrennen
oder Uberlackieren der Augen, wonach er keine Ver-
anderungen in ihrem Verhalten beobachten konnte.



Selbst der Netzbau verlief normal. Dies zeigt, dal’ nicht
allein _das Verhalten des Tieres im fertigen Netz durch
den Tastsinn bestimmt ist; auch der ganze Netzbau
wird durch Abgehen von Entfernungen (Peters [19]),
Abtasten von Spannungen und Baullicken (Ko6nig
12]) und Wahrnehmung des Schwerefeldes (Peters
bestimmt. Danach scheint die Hauptaufgabe des
pinnennetzes darin zu bestehen, dafl es das Tier durch
maoglichst wenige Faden mit einem maoglichst grofien
Raum in Verbindung bringt, so dal} es in diesem Raum
tastend die Beute wahrnenmen und fangen kann.

Die wichtigste Funktion des Netzes ist also
wohl die Vermittlung von Beute, und ohne Netz muR}
die Spinne verhungern; so wird wohl der Hunger einer
der Triebe sein, der den Netzbau in Gang bringt. Lei-
der ist nicht viel darlber bekannt, wie weit die Grole
des Netzes und die Haufigkeit seines Baues mit dem
Hunger zusammenhéangt; verschiedene Autoren glau-
ben beobachtet zu haben [17, 26, 33, 34], dal} vollgefres-
sene Spinnen kleinere oder gar keine Netze bauen.
Aber zumindest zwei weitere Faktoren sind flr die
Auslosung des Netzbaues wichtig: Temperatur und
Licht. Versuche von Sp r on k im Thermostaten deuten
darauf hin [24], daR Spinnen den Netzbau nur wah-
rend des Temperaturabfalles oder Temperaturmini-
mums beginnen, und Witt [33] konnte zeigen, dal
bei gleichméliger Temperatur, gleich ob diese hoch
oder niedrig war (zwischen 15und 26° C), Spinnen signi-
fikant weniger bauten als bei wechselnder Tempera-
tur. Auch die taglichen Helligkeitsschwankungen schei-
nen einen EinfluR aufdie Haufigkeit des Netz-
baues zu haben, wie deutliche Unterschiede in der
Netzbaufrequenz zwischen gleichmalig im Dunklen-
oder Hellen oder bei Tag und Nacht in wechselnder
Helligkeit gehaltenen Spinnen zeigten. Letztere Grup-
pe baute am haufigsten [33]. Eine im 24-h-Rhytmus
wechselnde Temperatur und Beleuchtung und ein° mog-
lichst gleichméliiger Hungerzustand sind also einige
der wichtigen Voraussetzungen, die eine Spinne Im
Laboratorium zu gleichméigem Netzbau veranlassen:
Ersterer wurde durch Aufhangen der Rahmen nahe
am Fenster, letzterer durch eine kontrollierte Diat von
taglich 1 bis 3 ins Netz gehéangte Drosophila eingehalten.

Wolff hat durch Versuche zeigen konnen, wie
man die Spinne nach Entdecken, Aufsuchen, Vergif-
ten und Einwickeln der Beute (Peters [16]) zu einem
maglichst langen, gleichméligen Einsaugen von Flussig-
keit bringen kann. Schon fruher ist der dabei wichtige
Geschmackssinn der Spinnen analysiert worden [2, 3
4, 6], aber erst Wolff u Hempel [34] fihrten den
Zucker als Geschmackscorrigens fir Arzneilgsungen
ein — einen_so gunstigen Geschmack, dal} er die Spin-
nen zum willigen Trinken selbst bitterer Chinin-L0-
sungen veranlaBt. Dies und die Wé&gung der Trink-
m_en%/e von Spinnen durch die %I\elchen Autoren waren
die Voraussetzungen fir die Ausarbeitung einer ra-
tionellen Applikation von Medikamenten
peros fur das Testverfahren. Statt einer Fliege kann
auch blol3 deren ausgedruckter Hinterleib, gefullt mit
gezuckerter Medikamentlosung, verwendet werden; die-
ser wird ins Netz gehangt und durch eine darangehalte-
ne Stimmgabel zum Schwingen gebracht, wodurch das
Tier zum Trinken veranlalit wird. Wenn man die
Beute vor und nach dem Trinken wiegt, kann man
aus Trinkmenge und Medikament-Konzentration die
aufgenommene Menge wirksamer Substanz recht ge-
nau berechnen.

‘Die Applikation von Substanzen durch Inhala-
tion bietet auch weiter keine Schwierigkeiten. Aller-
dings war es bei_ den Dbisher untersuchten Gasen
(Stickoxydul und Ather, Schwarz [23], Kohlenmon-
oxyd und Kohlendioxyd, Epelbaum [7]) schwie-
rig, eine Konzentration in dem luftdichten Zylinder
mit darin befindlichen Rahmen einzustellen, die den
Netzbau nicht ganz unterdrickte. Gute Ergebnisse
zeigt die von Schwarz [2% elndgeﬂ]hrte Methode,
bei der man die Spinne das Grundgerist des Netzes
bis zum Ende der Hilfsspirale unbeeinflul3t bauen
l[alkt und sie erst dann schnell in die Gasatmosphére
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bringt. So setzen sie auf die regelméRige Radienkon-
struktion eine charakteristisch veranderte Spirale auf.

Wolff u Hempel [34] gaben als erste auch
Substanzen durch Injektion. Hierbei wurde mit
einer Mikrospritze in den Ricken der narkotisierten
%/ﬁ)mne unter Vermeidung des Herzschlauchs in_ der

edianlinie eine kleine Menge der Flussigkeit einge-
spritzt. Allerdings trat in der Folge eine Sterblichkeit
von etwa 50°/0 der behandelten Tiere auf, die auf die
Verletzung des Chitinpanzers zuriickgefuhrt werden
muB. Aussichtsreicher scheint eine Methode von Fy g
[r9], die bei Bienen angewendet wird; hier wird dem

ler eine kleine quadratische Chltlnpiatte an drei Sei-
ten aus dem Rucken geldst und die Intj_ektlon unter
das angehobene Stlick gegeben. Die Chifinplatte kann
anschlieRend wieder zurtickgelegt und mit einer elasti-
schen Masse fixiert werden. Diese Methode mul} aber
flr Spinnen erst ausprobiert werden.

Die eingangs erwahnte konstante Netzbau-Zeit er-
weist sich als glinstig, um verschiedene Phasen ei-
ner Medikamentwirkung durch den Netzbau
zu erfassen. Man braucht nur verschiedenen, immer
um die gleiche Zeit bauenden Spinnen die zu unter-
suchenden Substanzen zu verschiedenen Zeiten zu ap-
BIlZleren, um an den auftretenden Netzveranderungen

hasen, Hohepunkt und Dauer der Wirkung abzule-
sen. Im allgemeinen kann man sagen, dal die Wir-
kung bei Spinnen relativ langsam eintritt und recht
lange anhan (Witt [33]).

Nur von Mérz bis Oktober sind Spinnen im Freien
zu finden. Die durchschnittliche Lebensdauer von Zilla-
x-notata Cl. betrdgt 5 Monate, und nur in der zwei-
ten Halfte ihres Lebens eignen sich die Tiere fur
Versuche. Witt [33] konnte aber erreichen,, dal} durch
Zucht im Zimmer das ganze Jahr lang Spinnen zu
Experimenten vorhanden waren. Auf die dabei auf-
tretenden Schwierigkeiten und auf die gunstigsten Be-
dingungen fir die Zucht kann an dieser Stelle nicht
eingegangen werden.

Der Ablauf des Netzbaues ist hauptséachlich
durch die Beschreibungen von Wiehle [27] und Pe-
ters [2] bekannt geworden. Man muB ‘ihn im ein-
zelnen kennen, um aus den beobachteten Veranderun-
gen der Netze auf Stérungen des Bewegungsablaufes
oder Fehlorientierungen wéhrend des Baues rick-
schlieBen zu kdonnen. Der Bau verlauft in Phasen, de-
ren H]eder ein bestimmter, komplizierter Bewegungs-
rhythmus zugrunde liegt. Der gleiche Bewegungsab-
lauf wiederholt sich so lange, bis er unmoglich gewor-
den ist (vollige Ausfiillung des zur Verfugung stehen-
den Raumes) oder bis die Phase sich erschopft hat.
Dies konnte von KOHI%( [12] z. B. fur den Radienbau
analysiert werden: er konnte experimentell sowonhl
durch Einsetzen kinstlicher Radien in das im Bau be-
findliche Netz den Radienbau vorzeitig beenden, als
auch durch Herausbrennen bereits gebauter Radien
ein Nachziehen bis zur insgesamt |,5fachen Radien-
zahl erreichen. Dann horte die Spinne auf, die Phase
fortzufihren, selbst wenn sie an der Erreichung ihres
Zieles durch Abbrennen der Radien gehindert wor-
den war. Nach Beendigung einer Phase beginnt eine
neue Phase, flr die ein neuer Bewegungsrhythmus und
manchmal eine neue Fadenart verwendet wird. Der
Bau eines Radnetzes dauert im Mittel 30 min.

Fir die Anlage des ersten Fadens wird entwe-
der eine schon vorhandene Briicke benutzt, oder durch
Fliegenlassen eines Fadens, der sich irgendwo ver-
fangt und dann angestrafft wird, eine Brucke gebaut.
Diese erste Briicke wird am Ende durchgebissen, und
indem die Spinne mit den Vorderbeinen den alten Fa-
den aufknduelt, wéahrend sie mit Hilfe der Hinter-
beine schneller neuen Faden hinauslalt, bildet sie
selbst die Bricke zwischen zwei im nach oben offenen
Winkel _edgenemander laufenden Faden. Klebt sie die
beiden Faden etwa in der Mitte zwischen den Ansatz-
punkten zusammen und l&Rt sich von dort an einem
neuen Faden auf die Unterlage hinunter — so ist das
Y-formige Grundgerist entstanden, dessen Schnittpunkt
das zukunftige Netzzentrum andeutet.



Danach werden Radien und Rah menladen
miteinander gebaut, wobei die Spinne beim Laufen
immer einen Faden hinter sich her zieht.

ALWird beispielsweise ein Faden in der Nabe fixiert und lauft nun
die Spinne auf einem der Schenkel des Y-formigen Grundgeristcs
nach der Periphere, so ist dieser Schenkel vorerst doppelfadl%]. L&kt
sich nun die spinne von diesem peripheren_ Schenkelpunkt fallen, in-
dem sie den soeben gesponnenen Faden mit sich in die Tiefe hinab-
zieht, so trennt sie die eben noch doppelten Schenkel ahnlich wie
man einen Zirkel 6ffnen wirde. Findet sie nun die Offnung beider
Schenkel gentigend groRB, so haftet sie ihn am Faden an, an dem sie
sich fallen liel3: die_Schenkel sind zu zwei Radien geworden. Sie laRt
sich aber bis auf die feste Unterlage fallen und vérldngert auf diese
Weise die Grundlinie des Dreieckes, gebildet aus den beiden Schen-
I(«E)In,t die |h[r2%])8p|tze in der Nabe haben, und dem Rahmenfaden.**

eters .

Der Radienbau wird beendet, wenn eine gleichma-
réibgk;abvzeirspannung nach allen Seiten festgestellt wird

Die Radien lau-
fen zentral nicht in
einem Punkt zu-
sammen, sondern in
einem feinen Ge-
flecht, der Nabe, aus
der sich nach Be-
endigung des Ra-
dienbaues die pro-
visorische Hi 1fs-
spirale windet,
die auBen am Rah-
menfaden endet
(Abb. 3). Diese dient
zur vorlaufigen Fi-
xierung der Radien
und als Bricke far
die Spinne beim An-
legen der Klebspi-
rale.

Die am Rahmen
beginnende Kleb-
spirale ist nicht
nur in ihren .Pro-
portionen ein beson-
ders feines Reagens
auf die Wirkungen
von Medikamenten

Witt [30]), son-

ern sie ist auch aus

einem besonders
zarten, mit Kleb-
stoff (berzogenen
Faden gesponnen.
Sie hat somit kaum
eine Stutzfunktion,
sondern vorwiegend
die Aufgabe, die
Flache zwischen den
Radien flr fliegen-
de Insekten zur Fal-
le zu machen. Die
Abstdnde der Spi-
ralumgange nehmen
von aulen nach in-

nen entweder nach
Art einer logarith- Abb. 3: Netz im Bau; nun sind alle Ra-

misAea Spirale ab I8 IH H p A dS
(Faure_ [8]), oder bereits die ers-ten Klebspirolum-
sie bleiben” etwa gidnge zu erkennen.

gleich und streuen um einen Mittelwert (Peters [19]).
Bei dem ovalen Netz von Zilla wird die besondere
langliche Form und der freie Sektor durch haufiges
Umkehren der bauenden Spinne erreicht, die hier so-
genannte Pendelziige anlegt. Die Bewegungsfolge
beim Spiralbau wurde am eingehendsten von Jako-
bi-Kleemann ([11], s. dort weitere Literatur) mit
Hilfe von Filmaufnahmen analysiert. Die Spirale
endet nahe der Nabe, ohne diese ganz zu erreichen
(freie Zone von Wiehl e). In der Nabe selbst ist vom
Radienbau her ein Fadenfléckchen dbrig geblieben,
das nun von der Spinne herausgebissen wird, und da-
mit ist das Ende des Netzbaues erreicht. Die Spinne

kehrt in ihren Schlupfwinkel zurlick und begibt sich in
Laluerstellung, die Vorderbeine auf den Signalfaden
gelegt.

Das fertige Netz ist also die mehr oder weniger ge-
naue Aufzeichnu n% eines komplexen Bewegungs-
ablaufes, und diesem Bewegungsablauf liegt eine In-
stinkthandlung zugrunde. Wenn das Netz mefRbar ge-
macht wird, so ist die eingangs aufgestellte Forderung
nach einem mellbaren VerhaltensVorgang erfillt. Das
frische Netz ist beinahe unsichtbar und so fein, dal} es
bei der leichtesten Bewegung zerreif3t; deshalb muR es
dauerhaft und melRbar abgebildet werden. Nur die quer
zum eiujfallenden Licht verlaufenden Féaden reflektieren
das Licht, so dall photographische Netzaufnahmen meist
nur bestimmte Sektoren deutlich zeigen. Durch die
mundliche Mitteilung von Homann (Gottingen) wurde
uns ein Verfahren bekannt, das die Faden gut sicht-
bar macht, ohne die Spinne zu irritieren. In einem
geschlossenen Kasten werden zwischen die hineinge-
stellten Rahmen mit Netzen Schélchen mit Ammo-
niak und Salzsaure abwechselnd aufgestellt. Die auf-
steigenden Gase verbinden sich in der Luft zu fein
verteiltem Ammoniumchlorid, das sich an den Netzfa-
den als weilBer Belag niederschlagt. Wird das Netz nun
vor einem dunkelen Hintergrund seitlich beleuchtet, so
tritt jeder Faden klar hervor und kann auf Kopier-
film mit Hilfe einer Kleinbildkamera leicht photogra-
phiert werden. Wichtig ist es dabei, dal die optische
Achse der Kamera im rechten Winkel zur Netzflache
verlauft, damit eine proportionsgerechte Abbildung
erzielt wird, und daB ein MaRstab mitphotographiert
wird, so dall man das Negativ spater wieder auf die
urspringliche GréRe bringen kann.

Die Netzphotographie wird am Morgen nach dem
nachtlichen Bau gemacht, und danach ist das Netz zum
Flttern, AﬁpllZlere_n von Substanzen und Zerschneiden
bereit, wahrend die Photographie zu beliebiger spa-
terer Zeitausgemessen werden kann. Im hiesigen
Laboratorium projizieren wir das Negativ dann auf
eine Mattscheibe, auf der mit Winkelmesser, Plani-
meter, Zirkel und Lineal jede Proportion vermessen
werden kann. Fur den praktischen Gebrauch des Phar-
makologen haben sich eine Reihe einfacher MalRzahlen
bewahrt, deren Einfuhrung teilweise auf frihere Mes-
sungen an Normalnetzen von Peters zuruckgeht, teil-
weise das Resultat eigener Beobachtungen Uber hau-
fig bemerkte Netzveranderungen darstellt.

1 Die Netzbauhaufigkeit kann in °0o der-
jenigen unbeeinflulRter Spinnen am gleichen Tage oder
durch Vergleich mit anderen Tagen ermittelt werden.
Sietist besonders im FrUhJIahr, Spatherbst und Winter
reduziert und hat sich als leicht und uncharakteristisch
beeinfluBbare MaRzahl herausgestellt. Wahrend der
alle paar Wochen stattfindenden Hautungen unter-

bricht eine Spinne im Mittel den Netzbau 5 Tage lang.

2. Die GroRRe der Fangflache, die sich im
Laufe des Lebens einer Spinne andert (Witt [33]),
wird durch Umfahren des &ufBersten Spiralumganges
mit dem Planimeter gemessen, wobei der freie Sektor
auf dem kurzesten Wege tberbrickt wird. Der Mittel-
wert aus drei Messungen ergibt ausreichend genaue
Werte, um Veradnderungen zu charakterisieren.

3. Das Verhdltnis von Ldnge zu Breite der
Fangflache wird als Quotient aus den Malien fir
die senkrechte und waagerechte Achse der unter 1 be-
schriebenen Fangflache gemessen und errechnet. Eine
Veranderung dieser Proportion deutet vielleicht auf
eine Verdnderung des Raumlagesinnes der Spinne hin,
wie der Vergleich mit Versuchen von Peters [19] er-

ibt, der den Rahmen beim Netzbau um 90° drehte.
%Hiernach wurde auf das nun gedrehte Grundgerist
eine in der neuen Lage richtige Spirale aufgesetzt.)

4 Im allgemeinen gilt die Regel, daB die Spinne im-
mer dann noch einen Radius einsetzt, wenn ein Win-
kel groRBer als die Summe seiner Nadibarwinkel ist.
Von dieser Regel abweichende, besonders grofle Win-
kel werden als UbergrofRe Sektoren bezeichnet
und ihre erndhte Zahl im Netz deutet auf unvollstan-
digen Radienbau hin (Peters, Witt u. Wolff [22]).



5. Ein Mal fur die Winkel-RegelméaRigkeit
ergibt sich, nachdem die Sektoren ausgemessen sind,
deren Schenkel die Verbindung zwisdien einem will-
kdrlich in der Nabe angenommenen Zentrum mit den
Ansatzpunkten der Radien am Rahmen bilden. Da
die GrofRe dieser Winkel kontinuierlich von oben nach
unten im Netz abnimmt (Peters), wird ihre Regel-
malRigkeit wohl am besten durch den Mittelwert der
Differenzen der Nachbarwinkel ausgedruckt. _

6. Die Lage derNabeim Netz kann durch Medi-
kamente entweder im Sinne eines Néher- oder Weg-
rickens vom Schlupfwinkel oder im Sinne groRer Streu-
ung von Tag zu Tag verandert sein. Sie wird dadurch
ermittelt, daR vom Schlupfwinkel durch das Netzzen-
trum zum gegenuberliegenden &ulersten Klebfaden
eine Gerade gezogen wird; auf dieser ist der Quotient
aus der Entfernung Schlupfwinkel—Nabe und Nabe—
Netzrand charakteristisch fur die Nabensymmetrie.

7. Klebfaden-Abstande sind nur in selte-
nen Féllen gemessen worden. Sie werden entlang ei-
nem Radius an drei benachbarten Radien im unteren
Netzteil ermittelt, und es wird wieder der Mittelwert
der Differenzen benachbarter Abstande als charakte-
ristische Malizahl flr ihre Regelmaliigkeit angesehen.
Ihre Ermittlung ist nicht nur sehr zeitraubend und
muhsam, sondern meist sind die charakteristischen Ver-
anderungen des Spiralverlaufes so deutlich, dall keine
MalRzahl zu ihrer Erfassung notwendig ist.

Alle erhaltenen Werte werden jewells fur das Netz
am Tag vor und nach der Medikamenteinwirkung g e -
paart und dann der Mittelwert mit dem T-Test [13]
mit dem hypothetischen Wert Null verglichen unter
der Annahme, daR Netze des gleichen Tieres an auf-
einanderfolgenden Tagen beinahe gleiche Proportio-
nen haben (siehe hierzu Witt [33%. Dieses Verfah-
ren, das wohl geeignet scheint, um den Ergebnissen
je nach P-Wert ein groReres oder geringeres Gewicht
zu verleihen, ist nicht immer und von allen Autoren
angewendet worden. Seine leichte Durchfiihrung scheint
es mir — besonders im Hinblick auf Reproduzierbar-
keit der Ergebnisse von Labor zu Labor — unbedingt
empfehlenswert zu machen.

Es hat sich gezeigt, da man Versuche mit einer Sub-
stanz zu einer_bestimmten Zeit mindestens an zwei
verschiedenen Tagen anstellen soll, da man so mdg-
liche Witterungseinfliisse ausschaltet. In den meisten
Fallen konnte mit 20 bis 30 Spinnen Ioro Versuch ein
statistisch signifikantes Ergebnis erzielt werden (Witt
[31]).

Bisher erzielte Ergebnisse

Nachdem die Methodik, um sie reproduzierbar zu
machen, verhaltnisméRig ausfihrlich dargestellt wurde,
kann die Ubersicht Gber die mit dem Spinnentest an-
gestellten Versuche kurzer gefalt werden. Die Aus-
wertung ist nicht immer einheitlich durchgefuhrt wor-
den, und bei fruheren Versuchen war der Test noch
nicht so weit entwickelt. Die Netz-Verédnderungen wer-
den im folgenden durch Stichworte charakterisiert wer-
den, deren Bedeutung im vorangegangenen Teil er-
klart wurde. Leichte Netzveranderungen werden im all-
gemeinen durch veranderte Malizahlen erfalit, schwere
Veranderungen im Netzbau, meist durch hohe Dosen
hervorgerufen, werden im Bild dargestellt. Unveran-
dert gefundene Proportionen werden nicht erwéhnt.

1. Mezkalin

Mezkalinsulfat (der Firma Hoffmann-La Roche) wur-
de im Laufe von zwei Sommern in der Konzentration
102 in Zuckerwasser per os in einer durchschnittlichen
Dosierung von 100r/Tier an insgesamt 56 Spinnen von
Witt verflttert. Die durchschnittliche Zeit bis zum
Hohepunkt der Wirkun% betrug 6 h. Die im folgen-
den geschilderten typischen Wirkungen wurden nidit
jedesmal nach einer Applikation beobachtet, aber doch
so haufig, daB der Mittelwert der ganzen Gruppe als
von der Norm verschieden mit dem T-Test gesichert
werden konnte. Es besteht hier eine auffallend grolie
interindividuelle Streuung. Ferner besteht der Ver-
dacht, dall einzelne Spinnen nach mehrmaliger Appli-
kation von Mezkalin bleibende Netz-Verdnderungen
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zeigten. Die Zahl der Beobachtungen ist zu gering, um
dartber definitive Aussagen zu machen.

Iaolgende drei Malzahlen waren stark gesichert ver-
andert:

1 die Winkel-RegelmaRigkeit war vermindert (stark
gesichert),

2. die Klebfaden-Regelmaligkeit war vermindert
éstark gesichert),

3. die Spirale brach gegen das Netzzentrum zu ent-
weder vorzeitig ab oder strebte in wenigen, gro-
RBen Zigen der Nabe zu.

Abb. 4 zeigt ein

qusches, unter der
irkung von Mez-
kalin gebautes Netz,
wahrend Abb. 5 die
Lage der Spirale im
Netz graphisch aus-
wertet. Das Ver-
haltnis des mit Spi-
ralfaden bespann-
ten Teiles eines Ra-
dialfadens (schwarz)
Zum unbespannten
Teil  (weiB) wird
hier verglichen, wo-
bei die Gesamtlan-
ge des Radialfadens
von der Nabe bis
zum Rahmen gleich
100°/0 gesetzt wur-
de. Die Linie MW
ref)résentlert je-
weils den Mittel-

wert der %anzen Gruppe. Es zeigt sich, im Gegensatz
zum Haschisch-Netz, daR die Spirale aul’en, wo sie
begonnen wurde, dem Rahmen eng anliegt, aber
innen nicht zu Ende gefihrt worden ist; die freie
Zone ist vergroRert. Ziehen wir die Experimente von
Mayer [15] mit beschwerten Spinnen zur Deutung
heran, so scheinen die Spinnen so gearbeitet zu ha-
ben, als ob sie zunehmend schwerer wurden.

2. Pervitin
[-Phenyl-2-methylaminopropanhydrochlorid (Pervi-
tin, WZ) wurde von Witt [28] abends oder nachts in
26 Versuchen per os etwa 3Qy/Tier gegeben. Danach
waren folgende Proportionen signifikant veréandert:
1 Zunahme der Netzbau-H&ufigkeit (was sich nur fest-
stellen lal3t, wenn die Versuche in einer Jahreszeit
emacht worden sind, in der die Netzbau-Haufig-
eit relativ gering ist, z. B. im Herbst),
2. Verkleinerung der Fangflachen,
3. vermehrte Zahl UbergroflRer Sektoren pro Netz,
4. verminderte Winkel-RegelmaRigkeit,
5 verminderte Klebfaden-RegelmaRigkeit.

Von Wolff u. Hempel [34] wurden mit der glei-
chen Substanz in einem anderen Laboratorium 82 Ver-



suche mit Applikation per os und durch Injektion ge-
macht, deren Ergebnisse die Autoren in zwei Grup-
ﬁen je nach Hohe der applizierten Dosis aufteilen. Die
Ohere Dosierung von 18 bis 33 y/Tier ergab gleiche
Ergebnisse wie Witts Versuche, nur daB die Zu-
nahme der Netzbau-Haufigkeit nicht nachweisbar war
(s. Anmerkung oben). Die niedere Dosierung von we-
niger als 18y/Tier gab folgende Verdnderungen:

1. VergroRerung der Fangflache,
2. vermehrte Zahl GbergrofRer Sektoren pro Netz,
3. wahrscheinlich vermehrte Radienzahl,
4. verminderte Klebfaden-RegelméalRigkeit. _
Eine statistische Auswertung der Ergebnisse ist lei-
der nicht erfolgt. Ein txplsc es Pervitin-Netz stellt
Abb. 6 dar; die graphische Darstellung der verander-
ten Proportionen,
besonders derKleb-
faden- Absténde,
wird am besten in
den Originalarbei-
ten eingesehen. Die
Versuche mit Appli-
kation per os und
per injectionem un-
terschieden sich
grundsatzlich nicht.
Die Deutung fur
die charakteristisch
,verzitterte® Spira-
fe sehen Wolff u.
Hempel in einer
zentralen Erregung,
die das Auftreten
von . Fllichtigkeits-
fehlern® und Man-
gel an Prazision mit
sich bringt; Witt
kommt beim Ver-
leich verschiedener _ o
piralveranderungen [3] zu einem ahnlichen Ergeb-
nis, indem er ungestorte Orientierung beim Laufen
mit gestortem Fadenanheften annimmt.

3. Skopolamin

Skopolamin wurde von Wolff u. Hempel [3] in
60 Versuchen in seiner Wirkung auf den Netzbau der
Spinne in Dosierung von 5 bis 60 y/Tier, teils kumu-
lierend an mehreren Tagen hintereinander, untersucht.
Folgende Veranderungen wurden beobachtet:

1 Verkleinerung der Fangflachen,

2. verlangerte Netze, .

3. Radienwinkel unregelméaRiger, hach hohen Dosen
verzerrte Radien durch ungenligend angespannte

Faden,
4. Systematische Sto-
rungen Im Ver-

laut” der Klebspi-
rale bis zum Auf-
treten von mehre-
ren Zentren;
5.grolere Variation
er Nabenexzen-
trizitat; die Fang-
flache kann wie
ein Tropfen der
Nabe anhéngen.
Abb. 7 zeigt den
unteren Teil eines
Skopolamin-Netzes
wie er nach niede-
rer Dosierung von

Wolff u Hem-
pel gefunden wur-
de. Die Verande-

rung wird als periodisch auftretende, zentrale Stérung
der Orientierung bei wahrscheinlich erhaltenen moto-
rischen und sensorischen Funktionen gedeutet.

4. Coffein
Coffein wurde von Witt [

] / in 23 Versuchen per
os bis zu 100 y/Tier 8 h vor

em Netzbau gegeben.

Folgende Veranderungen konnten beobachtet werden:

1 mogliche Verkleinerung der Fangflache (statistisch
nicht gesichert),

2. relative VergroRerung der waagerechten Netzachse
(Lénge/Brelt(%,

3. vermehrte Zahl UbergroRer Sektoren,

4. erhohte Zahl nicht vom Rahmen zur Nabe durchlau-
fender Radien. _ _

‘Nach hohen Dosen hielten die Netz-Veranderungen
bis zum 3. Tag an, waren aber danach vollstandig re-
versibel. Abb. 8 zeigt ein Netz, wie es ausnahmsweise
nach hohen Dosen Coffein beobachtet wurde, wobei die

Spinne auch sehr
viel langsamer

baute. Wé&hrend
hier eine ganze
Anzahl zum Netz-

bau nétiger Funk-
tionen gestort sein
massen, Ist Im-
merhin der Netz-
bau-Trieb erhal-
ten, und auch die
Grundstruktur des
Netzes (Nabe, Rah-
men, Schlupfwin-
kel, Signalfaden),
ist noch zu erken-
nen. Ob die unter-
brochenen Radien
auf Sekretionssto-
rungen oder auf
nachtragliches
Durchtrennen der
Faden durch die
Spinne  zurtickzu-
fuhren sind, konn-
te nicht geklart
_ werden.
5. Strychnin

Strychnin, Strychnin-N-Oxyd basisch und strychnin-
saures Na (Movellan, WZ), die offenbar qualitativ
%\I/elch aber “verschieden lang wirken, wurden von

olff u Hempel FFA] in” 91 Versuchen in einer

Dosis von 10 bis 82}2 ‘ier per Gs gegeben. HOhere

Dosen, tber 30 y Strychnin-N-Oxyd und tber 40 y Mo-

vellan/Tier, bewirkten: o

1 Verminderung der Netzbau-Haufigkeit,

2. Verkleinerung der Fangflachen, _

3. mehr ,Kreisnetze*, die von den Autoren durch Ein-
ordnung in Netztypen bestimmt wurden (zur Kri-
tik des Verfahrens siene Witt [3]) mit weniger
sekundaren Rahmenféden,

4. vielleicht mehr UbergroRe Sektoren, _

5. groRere Regelmafslgkelt in den Abstéanden (nicht ge-
sichert) und Verminderung der Umkehrstellen der
Klebspirale. _ _
Die Bilder der ,Kreisnetze* werden am besten in

der Originalarbeit angesehen. Die Verff. deuten die

Veranderungen als eine mO?I“Che Vermehrung der

nervosen Kontrollen durch Reflexvermehrung (Schwel-

lensenkung) beim Netzbau und glauben Hinweise fir
das Vorhandensein eines ,,spezialisierten sensorischen

Apparates” als Angriffspunkt flr Strychnin zu sehen.

6. d-Lysergsaurediathylamid
d-Lysergsaurediathylamid (LSD 25 der Sandoz AG)

wurde in einer Dosis von 0,1 bis 0,3 3{1 13 Spinnen von

Witt [2)] per os gegeben, wobei sich folgende Netz-

veranderungen ergaben:

1 kleinere Fangflachen, )

2. langere Netze in 88,7% der Falle, _

3 Vﬁrm)llgderte Winkel-RegelméRigkeit (schwach gesi-
chert

_ Eine niederere Dosis von 0,03 bis 0,05 y/Tier zeigte

in 22 Versuchen mehr charakteristische Veranderungen:

1 Verminderung der Netzbau-Haufigkeit um 74%,

2. vergrof3erte Fangflachen (nicht gesichert),

3 %ermgere Zahl ubergrof3er Sektoren, _

4, #n%hme der Winkel-RegelmaRigkeit (stark gesi-
chert),



5. Zunahme der Klebfaden-RegelmaRigkeit (stark ge-
sichert),

Abb. 9 zeigt eines dieser so auferordentlich regel-
Tséigl%serschemenden Netze nach niederen Dosen von

_Abb. 9 zeigt eines
dieser so auleror-
dentlich regelmaRig
erscheinenden Net-

ze nach niederen
Dosen von LSD 25.

~Man versuchte,
diese eigenartigen
Netze damit zu deu-
ten, dal? die Spinne
storende Einfllsse

beim Netzbau ver-
mindert wahrnimmt
und nun reiner nach
dem inneren Steuer-
mechanismus  baut,
der eine Uberque-

rung der Sektoren
auf dem Kkurzesten
Weg bedeutet. Ein-

‘zelheiten hierzu
siehe bei W itt [30].
7. Largactil

Das Phenothiazin-

Derivat Largactil
g\NZ, Spezia) wurde

9 und 10 h vor der _ _
Netzbauzeit in 51 Versuchen in 4 verschiedenen Dosen
(1 bis 100 y/Tier) per os von Witt [32] an Spinnen
verflttert. Es zeigten sich:

Eine der Hohe der Dosis proportionale Verminde-
rung des Netzbaues; die Tiere unterbrachen den Bau
einen bis mehrere Tage vollstandig.

Andere Proportionen wurden nicht verandert ge-
funden.

Die schematische

Darstellun%_ der

Netzbauhaufigkeit
nach Largactil zeigt
Abb. 10; die Unter-
schiede der &uBer-
sten Werte konnten
mit dem "ZTest ge-
sichert werden. We-
gen einer Ausnah-
me siehe Witt [32],

Der Versuch einer
Deutung verlegtden
Angriffspunkt des
Largactil zum Un-
terschied von dem
aller anderen un-
tersuchten Substan-
zen an die Wurzel
des Netzbau-Trie-
bes, wo die Reak-
tionskette ,,Netz-
bau®“ in Gang ge-
setzt wird. Wenn
Uberhaupt ein Netz
ebaut wird, so
scheint (mit einer Ausnahme) keine melbare Stdrung
darin zum Ausdruck zu kommen.

8. Benzopyran

Benzopyran 122 (WZ) ein reines Syntheticum der
Marihuana-Gruppe von charakteristischer Wirksam-
keit im Hunde-Ataxie-Test [14E1 (die Wirkung ist also
wohl der von Haschisch gleich zu setzen) wurde in
einer inhomogenen 10°/oigen Lésung 13 Spinnen per os
7 bzw. 125 h vor dem Netzbau gegeben (Dosierung
ungenau). Die Veranderungen lassen sich folgender-
malen zusammenfassen:
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1 kleinere Fangflachen (stark gesichert),

2. v_erhmitr)1derte Winkel-RegelmaRigkeit (schwach ge-
sichert),

3. relative Verbreiterung des freien Raumes zwischen
Rahnp}en)und auBerstem Klebfaden-Umgang (stark
esichert).

Igin solch typisches Haschisch-Netz ist in Abb. 11 ge-
zeigt, die schema-
tische Darstellung
der Klebspiralen-
Verédnderung er-
sieht man aus Abb.
5.

Eine Deutung
dieser Verande-
rungen, die immer
nach Benzopyran
122 auftraten, aber
sonst nie, kann
nicht gegeben wer-
den. Die Storung

betrifft wahr-

scheinlich den
Augenblick beim
Netzbau, wo die
Spinne nach Be-

endigung der
Hilfsspirale am
Rahmen sitzend
sich fir die Her-
stellung der Kleb-
spirale umstellt.

9. Adrenochrom B

Adrenochrom 10 bis 40 y/Tier in ganz frisch zube-

reiteter Zuckerlosung wirkte auf 13 von 16 Spinnen

todlich. 4y/Tier per os, 65 h vor der Netzbauzeit ge-
geben, zeigte in 23 Versuchen folgende Netz-Verande-
rungen:

1. kleinere Fangflachen (stark gesichert),

2. Verminderung der Winkel-RegelmalRigkeit (schwach
esichert), _

3. Vermehrung der Streuung der Naben-Symmetrie

(stark gesichert), )
Verédnderung 3

war am folgenden
Tag wieder zurilck-
gegangen (stark ge-
sichert), 1und 2Dblie-
ben noch einen wei-
teren Tag lang er-
halten. Abb. 12 zeigt
ein t;éplsches, durc
Adrenochrom
schwer verandertes
Netz, wie es aus-
nahmsweise vor-
kommt. Im allge-
meinen war die Spi-
rale, im Gegensatz
zu den Skopolamin-
Netzen, nicht ver-
andert. 11—13 h vor
der Netzbauzeit ap-
leert, zeigten
drenochrom-L6-
sungen keine Ver-
anderungen am
Netzbau (Witt
531]). Eine Deutung
er Netz-Veréande-
rungen konnte bis-
her nicht gegeben
werden.

10. Nembutal

Aethyl - (1-methyl -butyl) -barbitursdure (Nembutal,
WZ, Abbot Laboratories) wurde in einer Dosis von
40 y/Tier per os an 34 Spinnen verfittert. Nur wenn
die Substanz 11—13 h vor der Netzbauzeit gegeben
worden war, bewirkte sie folgende Verdnderungen:



1 kleinere Fangflachen (stark gesichert), 12 Stickoxydul

2. langere Netze (stark gdesichert), Stickoxydul “wirkte in_Versuchen von Schwarz

3. unregelmaBigere Winkel (stark gesichert), SZ!] Erlnllpli‘” ebenso wie Ather, nur daB das Reiben

4. groBere Streuung der Naben-Symmetrie (stark ge- 'der Fiie und die verlingerte Netzbauzeit hier nicht
Sichert), eobachtet werden konnten. Auch in den Abbildungen

5. e_|n§ erhohte ZahLbergroRer Sektoren (schwach ge- %Ielchen die %gcknxy?ul— den Ather-Netzen weitge-

sicl en X

d, siehe Abb. 15.

DaB 5. nur_sdiwadi gesichert werden konnte, liegt 13 Kohlenoxyd
daran, daf ofter mmmm Kohlenoxyd wur-
Eee“’sszmﬁgnef o de IdendSpinner;qeinr
beneinander auf- h”)l;e D(Berbi?elc;?lri‘/
traten, die* dann i

inje 24 h Abstand)
definitionsgeman A der F B
nicht gezahlt wer- er Form von

on. Abb: 13 zeigt Leuchtgas 100%
ein lyijlscheg Nem- 16 -min"von Ep el'-,\,-

butal-Netzi Das 1 baum Mp gegeben'.”
vermehrte Auftre- | Tagliche Ausme”liS
S[ekr: ubergrgﬂer. [snng r?bs.-r l\blgle;‘e und- *

ektoren und un- lachbeobachtun

e F"}\‘nﬂﬂ SY;lC\ﬂS'-‘ der hSpInI'J‘;I"' #fbge[m
.mehrere Wochfen

pech Veronai (1241 [ébig,e[ﬂ  epochfen™Jj

cobachtet, . D ennbaren .Veran- A

[derungejoSDagegen jci
nach

vorzeitigesibbre-. \wurde/ direkt

chen des Radien- Y
Ziehens  gedeutet der Veigifting
durch Frefiversuche *
was wellelchteal‘ig S B sear *
rriebenergie durch l[errlentlerungﬁe— i
Schlafmittelwi -, das "
kung zurickge- aben,®".der JT-olge-'-1
fihrt werden . voll\lg Zuf\.lebI|dE<,7J(l
kann. In_hohen > Verf. fand kei-%; *i
Dosen unterdriik- nén,, Anhaltspunkt
ken diese Substan- QM Pir  die  Existenz
zen den Netzbau i@ i i , sondern ntr
vojliy.’ Interessant eine wiederholte akute Vergiftung bei Spinnen.
erscheint-diés Vor- *i$rEine tabellarische -Zusammenstellung” der wirks;
stadium verander- men Dosen bei Mensch und Spinne und der gefund
ten Netzbaues, ver- nen Netz-Veranderungen nach den verschiedenen Sul
glichen ‘mit Lar- stanzen findet sich bel W itt [33]. Sie ergibt, daB die
janti! (s. 7.). Spinne (immer auf das Korpergewicht bezogen) hohe-

.. Ather re Dosen als der Mensch bratcht, die vom n,
Ather, den Spinnen mehrere Stunden vor dem Netz-I Ju_argucnl) bis -zum 15000fachen_ (Strychnin)! schwan-
bau durch Einatmung appliziert, unterdriickte diesen en.Man kann daraus WbhBschliefen, daf es sich bei
i den meisten Substanzen uni ganz verschiedene Wir-

Vollstandig

sthw arz E:ﬂh kungen bei Mensch und Spinne handelt.

aRt man die Spin- Beurteilung der Ergebnisse und Ausblick:
ne aber zuerst ihre | Eine Ubersicht ber die bisher mit dem Test ge-
Radien bauen und | wonnenen Versuchsergebnisse zeigt, daR_Spinnen auf
bringt sie dann ini eine_groRe Anzahl, zentralnervos™ angreifender Sub-
Veine gesattigte | stanzen in ihrem V\letzbaU empfindlich und recht spe-
Ather-Atmosphére, | zifisch reagieren. Die veranderten Netze konnen nicht
50 bricht sie, entwe-J nur in PRotographien festgehalten werden, sondern
d fort 64 © ihre Abweichungen konnenan Zahlen ausgedriickt und
er sofort oder ersi mit statistischen Methoden ausgewertet werden. Da-
nach; einem Ube"j mit schfeint eine Methode geschaffen, die es erlaubt,
gangisstadium  mo. neue und unbekannte Substanzen vergleichend mit be-
torischer -Unruhe, kannten zu identifizieren: Die Schilderung solcher Ver-
Orientierungsstor- suche mit neuen, synthetisierten Substanzen, wie sie
rungen und_ Erre-1 verschiedene Male vergleichend durchgefiihrt worden
gung_den Spiralbau sind, wiirde tber den"Rahmen dieser Arbeit hinaus-
ab. Oft wurde dal gehen. Es hat sich aber dabei gezeigt, da die Einfuh-
durch die Netzbau- fung: der in &

rium zur Untersuchun einer bestimmten neuen Sub-
stanz nicht lohnt. Im al Iaememen bedarf es einiger Er-
fahrung und Ubung im Umgang mit den Tieren, bis die

zeit erheblich verlan-
gert, unddieSpinnd

unterbrach das Fa- Methode J&u

denziehen durch Rei- Die Spinnen scheinen aber auch Aussichten zu ha-

en der Extremi- ben, durch ihren Netzbau bei der Erforschung von
ankheiten zu helfen d uche unternom-

Danach trat (vollig reversible) Narkose ‘ein, Abb. 14 men worden halluzinogene Substanzen im Urin Deli-
zeigt ein Netz, dessen Spirale unter Ather-EinfluR ge- rierender zu finden, indem Urinextrakte an Spinnen
baut wurde. Der Autor glaubt aus diesen und ah verflttert wurden: "bisher meines Wissens ohne Er-
chen Bildern schlieRen zu konnen, daR auch die wi folg. Auch sonst scheint man_die Toxine verschiedener
bellose Spinne vor Eintritt der Narkose ein Exzi Nerven-Krankheiten mit Hilfe der Spinnen zu suchen,
tionsstadium zentralervoser Genese zeigt. und es ist mit dem Erscheinen einiger Publikationen




dartber in nachster Zeit zu rechnen. Solange hier keine
Ergebnisse vorliegen, kann Uber die Brauchbarkeit der
Methode fir solche Zwecke nichts gesagt werden.

Es ist immer wieder erstaunlich, dald Spinnen auf eine
so groRe Anzahl der an den differenziertesten Zentren
des Menschen angreifenden Substanzen tUberhaupt rea-
gieren. Man glaubte daraus schlieBen zu kdnnen, dal}
vielleicht Ahnlichkeiten zwischen den Zentralnerven-
systemen von Mensch und Spinne bestehen. Anatomisch
zeigt sich eine gewisse Parallele zwischen der weit-
gehenden Zentralisation des Nervensystems der Wir-
bellosen bei der Spinne und desjenigen der Wirbel-
tiere beim Menschen. Damit endet aber wohl die Par-
allele, da auch chemisch zu wenig tber beide Zentral-
nervensysteme bekannt ist, um genauere Angaben zu
machen. Es sdieint mir nidit so sehr, daR Spinnen emp-
findlicher als andere Tiere auf die untersuditen Sub-
stanzen reagieren (wie sdion eine Betrachtung der flr
Spinnen relativ hohen wirksamen Dosen lehrt), son-
dern dall man bei Spinnen die pathologische Reaktion
besonders leicht entdeckt, da sie tdglich einen so ge-
nauen und ausfihrlichen Bericht Gber den Funktions-
zustand ihres Zentralnervensystems im Netzbau ge-
ben. Dieser Netzbau ware natirlich nicht ohne ein
hodiorganisiertes, zu feinster Koordination befahigtes
Nervensystem moglich, aber er ist nicht unmittelbar
mit einer menschlichen Leistung vergleichbar. Nur da-
durch, dall die Spinne in einer Tastwelt (Uexkuell
[25]) lebt, wird uns ein so weitgehender Einblick in
thre Funktionstichtigkeit gewahrt. Die vorwiegend
>ptische Umwelt des Menschen, deren Lichter, Schat-
ten und Farben nur selten zur bleibenden Darstel-
lung gelangen, miRte sich weitgehende Verzerrungen
nd Umdeutungen gefallen lassen, ehe sie mit der-
jenigen der Spinne verglichen werden kdnnte. Ein sol-
cher Vergleich aber erscheint, wenn tberhaupt moég-
lich und noétig, verfriht.

Zusammenfassung:

Es wird Uber den Netzbau der Spinne Zilla-x-notata
Cl. als Grundlage fir einen pharmakologischen Test
berichtet. Der Fang der Spinne, ihre vorwiegend auf
Tasten eingestellte Sinneswelt, das Netz als Tast- und
Fang-Organ, die Auslosung des Netzbaues, die Appli-
kation von Medikamenten per os, durch Injektion und
Inhalation, die Zucht der Tiere und der Ablauf des
Netzbaues werden kurz geschildert. Das fertige Netz
wird ,,gerduchert”, photographiert und in seinen Pro-
portionen vermessen, und damit wird ein Verhaltens-
vorgang meflRbar gemacht.

Netzbau-Verdnderungen, nach niederen Dosen als
verédnderte Proportionen, nach hohen Dosen als weit-
gehend verzerrte Netze, werden nach Mezkalin, 1-Phe-
nyl-2-methylaminopropanhydrochlorid (Pervitin, WZ),
Skopolamin, Coffein, Strychnin, d-Lysergsaurediathyl-
amid, einem Phenothiazin-Derivat (Largactil, WZ), einem
Syntheticum der Marihuana-Gruppe (Benzopyran 122,
WZ), Adrenochrom, Aethyl-(I-methyl-butyl)-barbitur-
saure (Nembutal, WZ), Ather, Stickoxydul und ein-
bzw. mehrmaliger Applikation von Kohlenoxyd be-
schrieben.

Der Test ist brauchbar fur Differenzierung und Ver-
gleich verschiedener, zentralnervos angreifender Sub-
stanzen. Fir eine routinemaBige Verwendung scheint
seine Durchfihrung zu schwierig. Mdogliche Anwen-
dungen werden erwéhnt; die Sinnlosigkeit einer direk-
ten Ubertragung der Spinnen-Reaktionen auf den Men-
schen wird erdrtert.

Ansdir. d. Verf Dept, of Pharmacology, State Univer-
sity of Nero York at Syracuse, 766 Irving Ave., Syra-
cuse, N.Y., USA

Summary:

The Web Construction of Spiders as a Test Method for
Substances with Central Nervous Action

The web produced by the spider Zilla-x~noiata CI. is
used as the basis of a pharmacological test method.
After a short description of the method of capture, the
following features are discussed:

the environmental pattern of the animal is obtained
mainly by tactile impressions;

the web is both a tactile organ and a means of cat-
ching prey;

the factors which induce web spinning are described;
description of the application of drugs per os, by in-
jection, and by inhalation;

description of the methods of breeding; _
description of the various stages of web construction.

The effects of the following drugs on the spider’s web
are described: mescaline, I-phenyl-2-methylaminopro-
panehydrochloride (trade name: Pervitin), scopolamine,
caffeine, strychnine, d-lysergic acid diethylamide, a phe-
nothiazine derivate (trade name: Largactil), a synthetic
drug of the marihuana type (trade name: Benzopyran
122), adrenochrome, ethyl-(1-methylbutyl)-barbituric acid
(trade name: Nembutal), ether, nitrous oxide, and car-
bon monoxide (single or repeated application).

After small doses, changes in the proportions of the
web are observed, large doses cause marked distortions.

This test method makes it possible to discern and
compare various substances with central nervous ac-
tion. It is, however, too complicated for routine use.
Mention is made of possible future uses for this test
method. It is, however, futile to draw direct inferen-
ces from the reactions of spiders to the effect in human

beings.
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