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Oft bringen neue Untersuchungsmethoden bedeuten-
de Fortschritte fir ein Teilgebiet der Wissenschaft. So
hat z. B. die manometrische Messung der Gewebsatmung
im Warburg - Apparat in .wenigen Jahren unsere
Kenntnisse Gber den Zellstoffwechsel vervielfacht. Umge-

kehrt kdnnen ganze Gruppen neuer Substanzen gefun-
den und bereitsS in der Therapie angewandtwerden, ohne

dal’ adaquate pharmakologische Methoden zu ihrer r_ru-
fung und Identifizierung ausgearbeitet worden sind.
Letzteres scheint mir in einigen Féllen die Situation in
der Pharmakologie des Zentralnervensystems, wo Fhe-
nothiazin-Derivate, z. B. das Largactil-Megaphen (WZ)
eine weite Verbreitung in der psychiatrischen iherapie
efunden haben, ohne daB durch viel mehr als eine Ar-'
eit (Courvoisier et al. 1953) versucht worden ist,
tierexperimentelle Unterlagen flr seine rationelle An-
wendung zu schaffen. Aufgabe dieses Aufsatzes soll es
sein, die vorhandenen tierpsychologischen Methoden zu-
sammenzustellen, herauszufinden,  wie weit, und mit
welchem Erfolg sie schon Anwendung m_der Arzneimit-
telforsdiung gefunden Jiaben und damit inre routine-
méRige Anwendung vorzubereiten.

Die entsprechenden Arbeiten sind in vielen verschiedenen Zeit-
schriften verstreut, wobei psychologische Journale uberwiegen; wur-
den die Methoden doch hauptsdchlich angewendet, um psydiologische
Fragestellungen zu kléren.'Letzteres ist auA der Grund dafur daii
die Arbeiten uns manchmal pharmakolo%isch falsch durchgefuhrt er-
scheinen, ein zu kleines Tiermaterial gebraucht wurde zu hohe oder
zu niedere Dosen oder Substanzen geprift wurden, deren Wirkung
von keinem besonderen pharmakologischen Interesse ist. oo wurden
bei der vorliegenden Auswahl kaum Arbeiten beriicksichtigt, die den
EinfluB von Drisenstérungen, Mangelernéhrungll oder Hirnresektio-
nen untersuchen. An den entsprechenden Stellen werden nur die
zusammenfassenden Arbeiten erwahnt. vCfcii*,

Die Zusammenstellung ist nicht vollstdndig. Ein Teil der Zeitschrif-
ten besonders russische und wenig verbreitete amerikanische Journale,
waren mir nicht zu?]énglich/ so daR ich sie nicht systematisch durch-
arbeiten konnte, Sehr alte Arbeiten schienen oft nicht mehr von ak-
tuellem Interesse. Andererseits glaube ich, daB die zitierten Arbei-
ten einen guten Querschnitt geben, indem’'sie wichtige und bereits
viel benitzte Methoden ausfuhrlich in gréBerer Zahl unwichtigeren
kurz gegeniberstellen.

Die Zusammenfassung verschiedener Arbeiten unter einer gemein-
samen Uberschrift ist oft etwas gewaltsam geschehen. Die Unter-
sucher haben die Methoden von Fall zu Fall variiert, haben ver-
schiedene Dosen der Substanzen und verschiedene Applikationsarten
gewahlt, auch verschiedene Tiere zur Prifung “verwendet, so daR die
Ergebnisse nicht ohne Vorbehalt miteinander Ver?lichen werden kon-
nen. Dies mag fir die psychologischen Fragestellungen von Nutzen
gewesen sein, macht aber bei der pharmakologischen Auswertung
Schwierigkeiten, weil wir hier zu fragen gewohnt sind, welche kon-
stant reproduzierbaren Wirkungen eine Substanz im Gegensatz zu
einer anderen hervorruft.

Viele Arbeiten sind unternommen worden, um Fragen aus der
menschlichen Psychologie zu Kkldren, wie: Beeintrachtigt der Elektro-
schock die hdéheren psychischen Funktionen?, oder: Kann Tetrgéthyl-
ainmonium die Furcht vermindern?, oder: Steigert Glutaminsdure
die Intelligenz? Und die mit viel Mihe durchgefihrten Untersuchun-
gen haben diese Frage, zumindest fur den Leser, nicht befriedigend
geklart. Selbst wenn eine_solche Frage fur Ratten beantwortet wer-
den konnte; scheint die Ubertragung der Ergebnisse auf den Men-
schen noch lange nicht berechtigt. Auch sind die tatsdchlich geprif-
ten Funktionen so unklar oder so viele miteinander untrennbar ver-
woben, daB die Deutung der Ergebnisse subjektiv ist.

Die ausgedehnte pharmakologische Anwendung, die wir diesen
Methoden wiinschen mdchten, scheint sich mehr auf vergleichende Un-
tersuchungen der Wirkungen verschiedener Substanzen zu beziehen.
So kann man die Wirkung einer Substanz, die beieits am Menschen
erprobt wurde, mit einer Tiermethode prifen und dieses Ergebnis
mit dem Prufergebnis anderer Substanzen vergleichen, die auf
gleiche Weise untersucht wurden. Gleichen Wirkungen im Tierver-
such werden mit Wahrscheinlichkeit auch gleiche Wirkungen am
Menschen entsprechen. In den einzelnen Kapiteln werden Arbeiten
erwdhnt, in denen Reihen von mehr als 100 chemisch &hnlichen Sub-
stanzen auf ihre Wirksamkeit mit Hilfe tierpsychologischer Metho-
den geprift und die brauchbaren nach Wirkungsstarke und Spezifi-
tat (wenig Nebensymptome) in kurzer Zeit herausgelesen worden sind.
Ferner lassen sich Antagonismen quantitativ messen. Fir solche Un-
tersuchungen scheinen die oft einfachen und zahjenmaRig auswert-
baren Methoden hervorragend geeignet. Hier zeigen sich also die
brauchbarsten Ergebnisse wenn man mit gleicher Methodik viele Sub-
stanzen durchprift. Ein solches Vorgehen setzt auch keine hdchst pro-
blematischen Annahmen (ber bestimmte seelische Qualititen beim
Tier voraus.

Der Titel schrankt bereits die Zahl der zu besprechen-
den Methoden ein. Einige Methoden, bei denen man sich
streiten kann, ob sie noch tierpsychologisch zu nennen
sind, habe ich nicht mit besprochen; ich will nur einige
wichtigere derartige Arbeiten erwdhnen. Dazu gehort
die Prufung der Anfélligkeit fir Krampfe (Good-

i .neo. Swinvard 1949; Toman 1951,

]
Hlf 195i; Iﬂ’itz etIiIIH K& IK?

et al 1952- Pfeiffer u Hausler 1952; Volkmer
ul:Win ter 1954; S.chaefer 1955 Nathan et al.
1955) und die Registrierung von teils psychisch gesteuer-
ten aber mehr Kkorperlich verankerten” Vorgéngen wie
Atmung Blutaruck, FrefRlust usw- Ebenso
haben die Methoden keine Erwéhnung gefunden, die
bisher nur ein- oder zweimal zur Prifung von Medi-
kament-Wirkungen Anwendung gefunden und daher
ihre pharmakologische Bewé&hrungsprobe noch nicht ab-

gelegt haben.

Beobachtung des Verhaltens

Der erste Versuch, die Wirkung einer unbekannten
Substanz kennen zu lernen, wird dann bestehen, dall
man diese einem Tier mdglichst parenteral beibringt
und dann dessen Verhalten beobachtet. Ein solches Be-
obachten kann bereits als Methode angesprochen, oder
es kann in eine mehr standardisierte Form gebracht
werden. Die mit einer bestimmten niederen Dosis Mor-
ﬁhll’l behandelte Maus stellt plotzlich ihren Schwanz
och; der mit-Haschisch behandelte Hund beginnt zu
torkeln, beiflt in die Luft, starrt ins Leere. Solche Er-
scheinungen werden benutzt, um daraus verschieden
schwere Vergiftungen oder die zeitliche Reihenfolge der
Vergiftungs-Stadien abzulesen. Eine Methode entwickelt
sich daraus: z. B. wird versucht, die Wirkung eines Nar-
coticums in Starke und Dauer durch Beobachtung des
Eintrittes der verschiedenen Ctadien zu erfassen. Die
Stadien konnen vorher genau festgelegt werden, wie
Gross et al. (1955) es bel der Untersuchung des neuen
Schlafmittels a-Phenyl-a-athyl-glutarsdureimid (Dori-
den, WZ) am Hund getan haben:
\'Unruhe, vermehrte Bewegung, Ataxie,
starkere Ataxie,
Ruhelage, Ddsen,
Schlaf, gut aufweckbar,

Schlaf, schwer aufweckbar,
. Narkose, durch aufere Reize nicht aufweckbar.

Die Autoren schreiben bei der Beurteilung der Me-
thode selber, daR man dabei immer mit dem gleichen
Hund arbeiten muf, um einheitliche Werte zu bekom-
men (und wir konnen hinzufligen: immer mit dem
gleichen Beobachter!), oder dal man bei Verwendung
mehrerer Hunde ein riesiges Material statistisch auswer-
ten muBB, um den Mittelwert aus einer weit streuenden
Population zu erkennen. Es ist also eine einfache, keine
Apparatur erfordernde Methode, die mit dem Nachteil'
einer weiten Streuung der erhaltenen Werte behaftet ist
und von der Person des Experimentators abhangt. Bei-
spiele solcher Untersuchungen sind die von Riesser
u Hadrossek (1930), Seevers (1936b), Corns-

weet 9938’ 1939, 1941), Riesser (1938), Walton
et al. (1938).

Diese Methode hat — soweit man sie Uberhaupt als
solche bezeichnen kann — schon zu wichtigen Resul-
taten in, der Arzneimittelforschung gefiihrt. Loewe
(1944) z B. benutzte die 5 Stadien des Hunde-Taumel-
tests, um mit ihrer Hilfe in 2600 Versuchen an 150 Hun-
den die aus Hanf gewonnene Haschisch-Droge mehr
und mehr von Ballaststoffen zu reinigen, bis die win-
zige Menge einer Substanz isoliert wurde, die am Hund
die unveranderte Wirkung der ganzen Droge gab, wah-
rend der Substanzrest keine wesentliche Wirkung mehr
zelc?te. Diese rein gewonnene Substanz_konnte dann von
Adams u. Mitarb. (1941/42) als ein Tetrahydrocanna-
binol identifiziert werden. Der einfache Test hat also
einen entscheidenden Beitrag zur Auffindung der Ha-
schisch-wirksamen chemischen Verbindung geleistet.

N Eine, weitere Verbesserung besteht im Beobachten der
Tiere in ganz bestimmten Situationen, wie es Plant
U Pierce (1928), See vers (1936a, 1948), Wikler
(1944) taten; oder bei Schlaf- und Weckmitteln in der
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Messung von Schlafeintritt,” Dauer und liefe H mhS
tor u. Pick 1926, Barlow et al. | W .
Huhn 1936, Pfeiffer et al. 1939, Haus chi 1d
1939, Wg%/4nga arden et al. 1949 Chen 1934, C

et al. 1954, Jay 1955); oder im Vergleich der begbach-
teten Wirkung an verschieden hoch entwickelten iieren
(Blume 1930, Eddy 1941, Béhmer
1948, Strieder 1949).

Messung der Spontanmotilitat .

Von der Vorstellung ausgehend, dal’ die zentralnervo-
sen Storungen eines Tieres sich am ehesten in seinen
unbeeinfluBten Bewegungen ausdriieken, und m dem
Wunsche, die Registrierung solcher Be\_/ve%ungen auto-
matisch zu gestalten, wurde versucht, die Spontanmoti-
litdt zu messen. Jeee'e )

Das einfachste Verfahren besteht in der Verwendung eines B I1H
runden, weiBen, beruften Papier.es von 255 cm Durchmesser das
unter eine Glas?locke gelegt wird. Auf dieses Papier wird eine Maus
gesetzt (Forst 1938), die beim Umherlaufen ‘mehr oder weniger
weile Spuren hinterlalt. Alle 30 min wird das Papier gewechselt,
und die Auswertung erfolgt durch Betrachtung der Schwarz-WeiR-.

, Verteilung. Solche Papiere werden dann auch .in,der Publikation
abgebildet. Es zeigten sich nicht nur die quantitativen Unterschiede
der Arzneimittel-Wirkungen, sondern auch verschiedene Bewegungs-
typen waren ablesbar aber eine zahlenméRige Auswertung war

nach Forsts Ansicht midit 'moglich. | :]:1 LI
Im Prinzip ngen Rothlin u Cer letti

ahnlich

1952) vor, als sie einer Maus Leuchtstoff auf den RuUk-
ken strichen und dann im dunklen Raum die. Kamera
zur Registrierung Uber dem Tier offen lieBen. Um einen
moglichst gleichméaRigen _AkthltatQ%rad zu erhalten, ver-
wendeten sie Méuse mit congenitaler Drehsucht, . was
eine allgemeine Anwendung der Methode erschwert.
Zitterkafige L

Die mechanische Registrierung der Spontanmotilitét
erfolgt im sogenannten ,,Zitterkafig", der in zahlreichen
Variationen existiert. . "

Das alteste Modell ist‘wohl der an einer Spiralfeder Ipacer auf-
ehéngte Kasten, deT«$ich bei jederllLageanderung der darin sitzen-
en Maus bewegt. Dio Bewegungen werden durch eine Schnur, die
Uber' ein© Holle lauft, auf einen Hebel tbertragen, der auf einem

r ,sich langsam drehenden Kymographion .groRere oder kleinste. Als-
m Schlage auf der Zeitabszisse mit verschiedener'.; Frequenz aufsifiréibt,
Eine Variation stellt .auch der Kipptéller mit elektrisdien Kontakten
von Forst (1939) dar; ferner.kann man das Ohr des Tieres .durch’
einen Faden Uber eine Bolle direkt mit.einem Sdrreiber verbinden
und so die Bewegungﬁn aufzeichnen (Perez-Cifetréa 1936,

Druckrey ,u. .Kdhler '193, Dru ckrcy, Miller
Stuhlmann

1932, W ésterrnda-nn 1951)1 i

Folgende Einwande sind hauptsachlich gegen die'.Ver-

wendung dieser ,,Zitterkafigel gemacht worden: )

1 Veranderungen der Umgebung wie Wechsel des Lich-
tes und der Temperatur oder Gerdusche beeinflussen
das_Tier, so daB sich ein unregelmaRBiger Leerwert
ergibt; diese-Storungen missen entweder vollig alls-
eschaltet werden oder durch wiederholte Reize
Haas u. Zipf 1949) wie Laute und Lichtblitze
uberdeckt werden. ) ] ]

. In die Messung gehen zwei vollig verschiedene Fak-
toren ein, ndmlich die Motorik und die Sppntanditét,
die sich im Messergebnis nicht unterscheidbar sum-

mieren.
3. Die Normalwerte sind sehr inkonstant; es gibt z. B.
Tagesrhythmen (Harn ed et al. 1952), Lebenscyc-

len, individuelle Unterschiede. )
4. Der durch das Tier zuriickgelegte Weg im Kasten kann
bei gleicher Ausschlagsfrequenz ganz verschieden sein.
Die Bewegung des Kafigs als Folge einer' OrtsVer-
anderung des Tieres beeinfluBt dieses; es wird mit
der Zeit ,,neurotisch®.

Letzterer Einwand ist durch eine methodische Verbes-

serun% im wesentlichen (iberwunden worden] indém
man _heute in einem stllllegﬁnde_n Kafig eine Antenne
anbringt (Kniazuk u Molitor oder das

Tier einen im Zickzack verlaufenden Lichtstrahl durch
sein Laufen unterbrechen l&Rt; die Registrierung er-
folgt dann Uber eine Photozelle (Winter u. Fiata-
ker 1952, Dews 1953).

Man kann wohl sagen, daf® beinahe alle Warmbluter
fur eine solche Reﬂstrlerun_g verwendet worden sind,
vom Vogel bis zum Hund. Die von Hondelink (1952
verwendeten Finken (Fringillidae) haben noch die be-
sondere Eigenschaft, daf sie im leichten Schlaf ruhig
auf der Stange sitzen, im tieferen narkosedhnlichen
Schlaf aber auf dem Boden, was man Uber zwei ver-

schiedene Mareykapscln und Schreiber differenziert re-
gistrieren kann:

1948, WitU ;.

rschilid, 939, Abreiret al

Uberblicken wir die Substanzen, die mit dieser Me
thode untersucht worden sind:
Coffein wurde haufig .geprift (Sto rni van Le eu 1921,

?,)§r E] D M ckr A@? et %i. H/ . “ 1§5§)‘ k%obei%inmlalglie mini-

mal’ wirksame*' Dosis, 'die’ Wirksamkeit

Spontanmotilitdt als gunstiges Ausgangsniveau zur Prutung seda
tiver eMedikamente diente... . ;
Benzedrin und t-Phenyl-2-methylaminopropanhyd” ~(Per-

vitin, -WZ) wurden von Haffner (19 7> Zipf (1949),

Merdal, (1Wa erman A7), Dews (1953),
i 1

QU rCye V n tS tindWeinileut;
motilFtatsstefgerrid J antagonistisch .

unden, wobei sich allerdings an die erhdhte AHma
Periodelverminderter Aktivitat anschlieBen soll (A~ e u et al. 194b)

ot h'u n’ul H I"K EinfsVtema-
tFdie Durchprufung von 75 sympathomimetischen Aminen erfolgte
A-ib”A"Sc hu It&'bt al, ,(1941).
Strychnin 1aRt sich besser nach vorheriger ;entrdler. Dampfung
im Zitterkafig® prifen §|S.chlagintwell 1928 Haas wu.
% ipf 1949 “Iité Vs 1953). . < ©
__Andere zentral erregende Substanzen wie Pentanr~hylentetrazol
ICardiazol, WZ) Pyrid:in®/?-cajbonsdurediiathylamii.dj (Coraman, W2z)
HMI Pi'kro'toxin zeigen, mit dieser M-ethod-e- sig"mies-sen-| eine motili- i
tats'steigeTnde Wirkung .erst nahe der Dosts, die Krampfe heryor-
ruft (Haffner lilj Dlille u. HazLeto n 1939; Schulte

al. 1939, Haas u. Zipf,949, De ws 19*53). .

Morphin und einige &ahnliche Verbindungen zeigten auch deut-
lich motilitatssteigerudd Wirkung im Zitjfcerkafig, besonders m hohen
Dosen, und die Wirkung antagonistisch und synergistisch wirken-
der .Substanzen 4Bt sich/ hiter quantitativ schon zeugen (Forst
1939, Wiritern Flataker 1952, Wes termann 1951, Tri-
pjj 4 et al. 19", Malor liy [955).

Hypnotica, Sedativa und Antipyretica zeigten nicht immer ein-
deutig motilitdtsvermindernde Wirkungen (Schlagintweit 1928,
Hondelink 1932, Perez -Cirera 193, Druckrey u

h1érv193, Kochmann wu Kunz 1936, Druckrey
et ilr 1937, Forst 1938vDille u. Hazleton 1939, Hau-
1946, Haasu. Zipf 1949, Har-
iied ;et\al. 1952), Sié wirken oft zweiphasisch (Haasu. Zipf
1949), d;'/fodie sedative 'Wirkiing- tritt erst nach einem kurzen Er-. .
regunigsstadiiim ein, und sie zeigen besonderis starke individuelle
Wjrkunigs.s.A.wai*unige'n-. Auch hier ist die Prufung, der Wirkung,
oft gunstiger nach vorheriger medikamentdser Erregung, z. B. durc
eoffein; oder mian fihrt die Prifung wahrend! dier erhohten Akti-
vitat -d;”*.Tieres' durch, also nur nachts ode¢ nur tags (Honde-
li, n k 1932).

Einzelne Arbeiten Uber Ephedrin (Harned et al. 1952), Phe-
nergan, Diphenhydraminhydro'dhilo'rid (Benadryl, WZ, Weid -
mann 1952) Thiamin (Kniazuk u. Molitor 1944). Secale-
Alkaloide gR othlin u Cerletti 1952), Cortison (Win-
ter u ,Flataker 1952); Raujoolfia serpentina (Serpasil, WIZ,
Tripod et al. 1954), Alkohol (Hauschild 1939) und. Scopol-
amin-Atropin/(Abreu et al. 1946) seien hier nur erwéhnt.

‘Die Methode ist sicher und einfach durchzufihren,
die Auswertung bietet keine besondéren Schwierigkei-

e ne zwe te

.ten. “Alle Substanzen lassen sich in drei Gruppen ord-

nen, namlich solche, welche die Spontanmotilitdat hem-
men, solche die sie. fordérn oder indifferente. Sie 14t
sich durch Vorbehandlung mit_Antagonisten_verschiede-
ner Art zu weiterer Di erenne_runE der Wirkung aus-
bauen und genauer gestalten. Eine kurze Ubersicht Uber

\Ergebnisse:, die zwischen 1929 und 1947 publiziert wor-

den sind, gibt Reed (1947). Er stellt noch zusammen-
fassend fest: Analéptica regen die, Aktivitdt an, heim
men sie aber nach mehrmaliger Applikation. Einige Mit-
tel, wie Cocain, Benzedrin und Ephedrin zeigen nach
mehrmaliger Applikation Gewdhnungserscheinungen,
Lauftrommeln

Eine weitere Methode, welche die Spontanmotilitat
miRt]l verwendet Lauftrommeln.

Das Tier, meist Maus oder Ratte, wird in ein Rad gesetzt, das sidi
nur in einer Richtung drehen kann. An einem Kilometerzahler, der
die Umdrehungen der Trommel addiert, kann man den vom Tier
spontan zuriickgelegten Weg genau messen. Die Methode ist nicht

*iSil haufig zur Prifung von Medikamenten verwendet worden- sie

soll aber recht genaue Werte geben, da die, Schwankungen bei un-
behandelten Tieren nicht groB sind (Reed 1947). Man prift am

Bffiiff ¥ Ittel *a&s und sedative nachts, da sich dann der
Ette[(tam deutlichsten von dem gerade umgerLehrten AktlvhltEitsn?veau

des Tieres abhebt. So zeigte z. B. Phénobarbital tags keinGVerande-
fIncteF <EinnuBUftatiBke,t” ’atte dagegen nadlts einfn deutliA damp-

Folgende pharmakologische Arbeiten, welche die Lauf-
trommelmethode verwenden, sind mir auBer der Ar-
be”fv°n.Reed bekannt geworden: Stewart (1899)
prifte die Wirkung des Alkohols nicht nur an Ratten

Z eve (S ™ M“ - Eichhornchen und_Hunden
ik ,,? ™ 7y > A wi kung von Benzedri
Jak way (1938) verabreichte Lebertran nach vitamin-

fre.er D,at; Koch

[ G %939 gab Barbiturate und ver-
schiedene sedativ wirkende

Pflanzenextrakte; Carl-
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son (1941) thyreodektomiorte Tiere und verfiitterte
ihnen dann wieder Schilddriise; Marx (1950a) gab
Gossypol (WZ), eine appetitddmpfende Substanz*) ;
Brady (1953) gab Tetraathylammonium.

Interessant sind die unterschiedlichen Ergebnisse, die
mit zwei so &hnlichen Methoden wie Zitterkéfig und
Lauftrommel gewonnen wurden (Heed 1947). Coffein.
Nhtrazol und Pikrotoxin verminderten z. B. die Lauf-
tat thk- it. wahrend sie die Spontanmotilitdt, mit dem
Zittn kéfig registriert, deutlich erhdhten. Die Deutung
eines solchen Unterschiedes ist bisher nicht gelungen;
sein  Vorhandensein mahnt aber zur Vorsicht bei der
Ul:()jertragung der Ergebnisse von einer Methode auf die
andere.

Verschiedene Methoden ]

Der Lauf Weg, den die Ratte vom Start bis zum
Futterplatz gerade durchquert, unterscheidet ,sich von
der Lauftrommel dadurch, daf8 das Tier hier eine Auf-
gabe lernen muB. AuRer der Laufzeit kann die Start-
zeit gemessen werden; verschiedene Hindernisse und
Zeichen konnen unterwegs zur Ablenkung_dlenen._ Mil -
ler u Miles (1935) untersuchten auf diese Weise die
Wirkung des Coffeins, Siegel et al. (1949) Aethyl-
methylbarbitursaures Natron (Nembutal, WZ) und Bra-
dy (1953) Tetradthylammonium.

Auf einem langsam rotierenden Holz- oder
Glasstab hat das Tier die Aufgabe, sich oben zu
halten. Mit Hilfe dieser Methode verglichen Cross
et al. (1955 das Schlafmittel Doriden mit bekannten
Schlafmitteln, Tripod et al. (1954) Raumolfia serpen-
tina (Serpasil, mit verschiedenen Antagonisten.
Skinner u Young (1947) fanden sie geeignet zur
quantitativen biologischen Bestimmung von, Curare.

Sonst hat sich zur Testung von Curare und &hnlich
wirksamen Substanzen mehr eine Methode eingefinhrt,
bei der die Festhalt ze«vol Mausen au f eM-
nem schréag'gestellten Draht.gitier gemes-
sen wird (Thom&son 1946, Hopp £1950, Pelika n
u- Unna 1952). Hierbei kann von einer Person eine
mgroRe Zahl von Tieren in kurzer Zeit geprift werden.

Prifung im lIrrgarten )
Die nachste und wohl zur Prifung! des abnormen
Verhaltens von Tieren am héufigsten angewendete Me-
thode benutzt den Irrgarten als Prufapparat. Hier ist
dem Tier, fast immer einer Ratte, eine Aufgabe gestellt;
dadurch unterscheidet sich die geprifte Qualitat haupt-
sachlich von der Messung der Spontanmotilitt. Die
Auswertungsmethoden sind mannigfaltig._
Bevor wir a.uf die Details der Methode eingehen, wol-
len wir uns an einem bestimmten Modell, namlich dem
sogenannten ,erhéhten Irrgarten-elevated maze” mit
dem Apparat vertraut machen. Der erhdhte Irrgarten
ist wohl die am meisten verwendete und am bequem-
'sten zu handhabende Form des lIrrgartens.
Eine Leiste, 90 cm lang und 2,5 em breit, ist waagerecht auf zwei
schmalen Fien 75 cm Uber dem Boden befestigt. Die Leiste ist so'
breit, daB eine gesunde Ratte bequem darauf laufen und sich auch
umdrohen kann. Stellen wir ein zweites Gestell mit Leiste! quer zum
ersten, so daB die Seite des einen das Ende des anderen berihrt
so erhalten wir, wenn wir von oben darauf blicken, ein T. Die Ratte'
die auf dem langen Schenkel des T ankommt, hat die Wahl, ob sie
im rechten Winkel nach rechts oder links weiterlaufen will. Auf
der.einen Seite wird sie nun. entweder sogleich oder nach Laufen um
eine weitere Ecke, an ein, Ende geraten — in eine Sackgasse also’
auf der anderen Seite hingegen wird der Weg durch Anfigen wef-'T
terer Leisten um mehrere Ecken herum fortgesetzt, bis er schlieflich
an einem Futtertrog endet.
Ein vollstdndiger, erhéhter T-lrrgarten, wie er haufig verwendet
wirde, besteht z. B. aus 19 solchen Rahmen, enthalt 15 T-VerzZWuf-'
gongen des Weges, 15 etwa 45 em lange Sackgassen und parallele
Wege sind etwa 45 cm voneinander entfernt. Dieser .Irrgarten kann
auch durch Umstellen der Rahmen leicht im Schema verandert wer-
den, w%durch die Aufgabe des Durchquerens neu, aber nicht schwe-
rer wird.
Welches sind nun die Daten, die man mit einer sol-
. eben Apparatur messen kann? Es-besteht ein_jgrund-
satzlicher Unterschied, ob man das Erlernen eines be-
stimmten Irrgartens, die Ausfiihrung der erlernten Auf-
gabe, Umlernen oder Vergessen des Erlernten oder Wie-

ererlernen miRt. Dabei kann z B. Folgendes zahlen-

maRig erfalt werden:

. medizin

"miil

3 vcrsdiwindete Zeit (Ausruhen und Laufen in Sackgassen);

4] Zahl der Halte und Irrtiimer;
5. Gesamtzeit vom Start bis zum Futternnden;

i Abrutsche®, Ausgleiten etc.; .. i I T ,
7. fe mach Aufgabe® Lernzeit, Umlernzeit auf einen 2. Irrgarten,

Zeit des Vergessens, des Wiedeyerlernens usw.
Alle diese Daten, die noch untereinander in Bezie-
hung gesetzt werden konnen, geben ein relativ feines
Bild Uber die Tuchtigkeit der Funktionen des Tieres

und werden durch Medig\g%e differenziert beeip-

1:ILGltt‘-,‘lleicht das schwerste Bedenken, welches gegen dll'!a
allgemeine Brauchbarkeit dieser Methode geéuliert wor-
den ist, besteht darin, dal man den Hunger als Trieb
verwendet. Man ist nicht nur vom gleichmaRigen, zu
kontrollierenden Hungerzustand der Ratte abhéangig,
sondern es kann z. B. ein Appetit-dampfendes Medika-
ment eine Stérung des psychomotorischen Geddachtnis-
ses Vortauschen, die in Wirklichkeit gar nicht vorhan-
den . ist. -

Dies fuhrte zur Einfihrung des Wasser-lrrgar-
tens” in dem die Ratte schwimmend das Ziel, den
Ausstieg erreicht; hier bildet die Flucht aus dem Was-
ser den Antrieb zur Durchquerung des Irrgartens. Im
Falle des erhdhten Irrgartens kann man die Tiere durch
Halbséttigung gegen medikamentdse Stérungen emp-
findlicher machen, oder man kann ihre Reaktion be-
obachten, wenn die. Irrgarten-Aufgdbe unlésbar wird
R Q/sle_nz_wei\g et al. 1955). ] ]

Einftjweitere! Variation der Apparatur ist der Kreis-
lrrgarien (Watson 1914).

Bé,flhm,verlaufen die einzelnen Wege in Kreishdgen, wobei vom
duBeren zum néachstinneren Bogen ein Durchgang fihrt. Jeder Bo-
?nengngM?tet\é _Ieine- 'verschlossene und eine offene Seite, das Ziel liegt

Dér Vorteil dies'er Anordnung besteht darin, dall sie
leicht jjton oben photographiert oder gefilmt werden
kann, was den Beobachter entlastet. Auch &6t sich der
Grundri durch Verschieben der Ringe leicht &ndern.

Weitere Ausbaufen des | rrdgartens bestehen
im Anbringen von Falltiiren, die das Rucklaufen ver-
hindern. Bezeichnen der Wege mit Farben usw. Gleich-
mafRige Beleuchtung, ?Ieiche Gerliche und Gerausche von
allen Seiten sind selbstverstédndliche . Voraussetzungen
fur das Gelingen der Versuche Eine Ubersicht lber die
Methode gibt Miles $1950),_ ohne allerdings auf die
{)/harmakologls_che, Problematik besonders, einzugehen.

iele Beschreibungen und Abbildungen finden sich auch
bei Munti (1933 u. 1950).

Uber 50 Arbeiten sind mir bekannt geworden, in de-
rien mit Hilfe des Irrgartens pharmakologische Wir-
kungen gepriuft worden sind. Meist wurdé festgestellt,
ob das psychomotorische Gedéachtnis in seiner Leistungs-
fahigkeit verbessert oder verschlechtert war. Die Pro-
blemstellﬁj_r%g weist deutlich auf Fragen der Human-
in:

Glutaminsdure wurde in 5 Arbeiten, teils unter Verwendung sehr

:zahlreicher Versuchstiere, untersucht (Marx 1948a, 1949, Porter

fin 19%oyPorter, Griffin u Stone 1951, Zim-
Ross 1944). Nur eine Arbeit (Zimmerman u.

U Grif
9
108 e+ u)Tnm/ zu dein Schluf, daB Glutaminsdure eine Steigerung
ilj}r Leistling hervorruft: alle anderen verneinen ein solches Ergeb-
i sqlbst wenn vorher bei den Versuchstieren Mangelzustande mit
verminderter Leistungsfahigkeit erzeugt wollen waren. '
[Tr??rt'lura”e 1id Antg)yretica. In_7 Arbeiten wurden Barbiturate
itams u O rien 1937;Evans u lapp 1940,
BOughton 1942 Marx 1950b, Armitage 1952, Rosen-
z wie 1% et al. 1955) und Antipyretica (Macht u Bloom 1921,
Boto ghton 1942) geprift Teils interessierten die Nachwirkungen
ach dem Abklingen der akuten Wirkung einmaliger oder wieder-

— H die Wirkung auf die Nachkommenschaft behan-
delter Mutter (Arm, tage 52). Es'wurden- immer depressive
ywW M PIW ilBB es scheint, da sich das Lernen starker beein-
Pyt AR SRR SRl YR ORa N H R S 18508 BN

§ypjfg§;’elgj@awgibc%n %QQWhemfi%]ic%chlecht gebundener Unter-

SRR 1) §TT9%0 S 1S of B 4 ATPEIfS (METFT to®
der u. Sanders 1953) untersuchten die erkuF

Yhipratts gms & '

1931ba,nBel'nMra K ld BS II I Mathias 1935, Maurer
Irrgarten-Versuch 1
der Sch"
Beéi Vitamin-B-Maiigel” scheinen’di
z Ts»
Maure r 1935a,

fldurch den
sonders gepriften Funktionen anderoL.?eemVadltISI>«g der Ge-
falligkejt, das Tier infal yE;Tachen dic AiUvnbf" 1'A
: | e v? A rinien',
zu liegen. 9 Autoren (M, utcVu Sunsuger
Poe ét al. 1936 a, b, 1937, 1939 wvr,,,,
hardf et al 1937 Stevon ’1% firtie® &fnét Eéell%ﬁacﬁﬁd%g



der Leistungsféhigkeit in der Prifung dur* don

ders wenn die Tiere in der Juge, Mangel jphttei Opinen EinfluR
har dt et al. 1937). Ein Autor arx 949[) findetkernen Emtluli

von 100 t Thiamin per os taglich 4 Wochen lang,

) ]
Matthias (1935). fihren die verminderte Lel&u"fff etitloiie-
die allgemein verminderte AKktivitat der Tiere und auf Appetitlosig

kCiEinUodekr mehrere  Schocks, besonders E lek tro s” i .
die Leistungsfahigkeit von Ratten im lIrrgarten betraAtli*. Dies
konnte mehrere Male bestatigt werden.Gleichzeitig konnten Porter
u. Stone (1947) statistisdi signifikant zeigen, dal Ather-Narkose
wéhrend des Schocks dessen schadlichen EinfluR vermindert. Der
Schock als Prifmethode wurde in der Einleitung' erwéhnt. «
Strychnin beschleunigt nadi Lash ey (1917) in relativ hohen
Dosen das Lernen der Irrgarten-Aufgabe; es handelte sich um Do-
sen, bei denen bereits Tremor auftritt. Dies konnte H M M » !
(1929) nicht bestatigt werden. Die Frage bedarf einer Nachuntersu

ACoffein ergab verschiedene Resultate. So findet Lash ley (1910
nach niederen Dosen eine verlangerte Lernzeit, nach hohen Doseh
verminderte Genauigkeit; Macht (1932) findet eine anregende W r-
kung, die nach Bou ghton (1942) nur bei Weibchen zu beobachten
ist. Miles (1929) kann zumindest eine Steigerung der Leistung in
seinen Versuchen nicht bestatigen. . .
Benzedrin, 0,5 mg taglich® sc. verabreicht, ergab nach M in -
owski (1939) nur eine Verminderung der Leistung bei erhdhter
Aktivitdt (vgl. auch hierzu die Ergebnisse der Messungen der Spon-
. [ ]
tanmttrlz!llztgp in Krampf—erlzeugen’der Dosis (Loken %ﬁﬁ'ﬂﬂeﬁﬁml
derte in der Folge die Leistungsfahigkeit im Irrgarten, wahrend nie-
dere Dosen (Heron u. Carlson 1941), selbst Giber langere Zeit
gegeben (Bunch u. Mueller 1941), keine meRbare Verminde-
run'\% der Leistung hervorzurufen scheinen. o .
orphin wirkt im  Irrgarten-Versuch ubereinstimmend verscniech-
ternd auf die Leistung (Miles 1929, Macht 1920, Ma c nW JJ*
a. Mora 1921, Eddy u. Howes 1935 Simon u. Ed dy 1935).
Besonders die Zeit, bis zu der das Tier zum Lauf startet, joli we-
sentlich verlangert sein (Edd¥ u Howes, Simo n u. Lady).
Die Wirkung ist gut reversibel (auch hier scheint ein Vergleich mit
den Ergebnissen der Spontanmotilitits-Messung interessant).
Alkohol 4Bt sich in seiner Wirkung im Irrgarten-Versuch deut-
lich erkennen (Miles 1929), besonders bei nickt belohnten Laufen
(Miller u. Miles 1936), . ! . T
Tabakrauch rief eine Yerbesiserumg eter Erlernunig des Irrgartens
nach niederen Dosen hervor (Pechstein u. Reynolds 1937);
Philips (1937) fand keine meRbare Wirkung. .
Einzelne Untersuchun?en wurden durchgefihrt mit Thyreoidea
(Carlson 1941), Allylthiourea (Scow 1946), Nebennierenrinde
(Wenrick 1935 Ries s 1947), der Bestimmung von Cholinesterase
im Gehirn (Krech et al. 1954), Diisofluorophosphat (Platt wu.
Wickens 1950), Chloroform, Ather (id. Stickoxydul
1920), Opium-Alkaloiden ﬁMacht u Mora 1921, Eddy u.
rens 1935), Cocain (Miles 1929)lv Hyoscin (Mi les 1929), Adenin
(Macht 1932), Pregnenolon, einem Vorldufer der Nebennierenrin-
den-Hormone (McGinnies 1947), Insulin (Berman u. Riess
1942) und Aminosduren (Zimmerman (. Ros sf1944). Deren Er-
gebnisse hier aufzuzahlen, wiirde zu weit fihren.

Zusammenfassend kdnnen wir sagen, dal das psy-
chomotorische Muster, wenn es erst einmal' gebildet ist,
stabil und zuverléssig funktioniert; die,Leerwerte sind
also befriedigend gleichméaBig. Der Test kann durch
Sattigung der Tiere und andere Malnahmen mehr oder
weniger empfindlich gemacht werden. Er kann in sehr
verschiedener Weise ausgewertet werden. Seine Durch-
fuhrung und Auswertung erfordert sehr viel Muhe und
Zeit. Man kann ein Tier meist nur ein Mal taglich lau-
fen lassen und es braucht im Durchschnitt etwa 20 L&u-
fe (8 bis 31), bis es die Aufgabe erlernt hat. Dies und
die vorwiegend psychologischen Fragestellungen schei-
nen uns die Grunde dafir zu sein, weshalb bisher nur
wenige Versuchsreihen vorliegen, die auch fir den Phar-
makologen interessant sind.

Die Verwendung bedingter Reflexe

Die Veranderung eines bedingten Reflexes ist haufig
zur Prufung der Wirkung von Arzneimitteln beobach-
tet worden. Dabei wurden sehr viele verschiedene Ar-
ten von Reflexen verwendet. Da es unmoglich ist, alle
Variationen dieser Methode auch nur mit einiger Voll-
standigkeit zu beschreiben, will ich drei verschiedene
herausgreifen, die mir typisch fur I%_anze Gruppen von
Untersuchungen zu sein scheinen. Die Aufzéhlung der
mit Medikamenten ﬁe_machten Versuche*erfolgt dann
ohne feinere Unterscheidung der Methodiken, was einen
Vergleich der Ergebnisse unmdoglich macht. Leider wa-
ren mir die Arbeiten russischer Autoren nicht zugéng-
lich — auf entsprechende Bitten um Literatur erhielt
ich keine Antwort. Dies ist bedauerlich, denn es scheint,
daR gerade in RuRland viele pharmakologische Experi-
mente mit bedingten Reflexen angestellt worden sind.

1 Der apparativ einfachste Typ wurde z. B. von
CourVoisier et al. (1953) zur Prifung des Chloro-
promazin _Larqa_ctll VZ) verwendet. Eine Ratte muf
auf ein Kllngi(e signal einen senkrechten Stab erklettern,
um einen elektrischen Schock am Kafigboden zu vermei-
den. Durch die Wirkung von Medikamenten kann sie
nun entweder motorisch unfédhig werden, dies auszu-

fihren.'(Selllage 1936), oder sie Stétun-
rung vernachlassigen, ohne daR sich motor s
gen bemerkbar machen (Courvoisie et al. I»m

2. Die als zweites Bespiel herausgegriffene “thode
verwendet den sogenannten Skinner-Kasten Skin
net u Heron 1937). Hierin kann das Tier durch Her-
unterpressen einer Taste (was durch elekt
takt registriert wird) von Zeit zu Zeit ein Futterkugel
chen herausrollen lassen. Je nachdem, ob man eine ge-
wisse Zahl von Tastendricken belohnt, «der ob man,
unabhangig von der Druckzahl, den Lohn na ,

ewissen Zeit gibt, bilden sich zwei verschiedene ’
r%/thmen heraus, die z. B. gegen Pentobarbita ver-
schieden empfindlich sind (Dews 1955a). Die Regis rie-
rung ist kompliziert, aber voll automatisch und ertor-
dert nicht die Anwesenheit des Versuchsleiters.

3 Beim dritten TyB wird das Tier dadurch in eine
Konflikt-Situation gebracht, dall der bedingte Reflex,
nachdem er fest eingewdhnt ist, durch Erschrecken (z. o.
Anblasen) bei Aufnahme des belohnenden Futters ge-
stort wird. Das Tier erlebt einen Konflikt zwischen der
Tendenz, das Futter — wie gewohnt — auf das Signal
hin zu holen und der Gegentendenz, zu fliehen Gas
darduf zu beobachtende typische Verhalten wird durch
bestimmte, zentralnervés eng umschrieben angreilende
Substanzen unterdriickt, ohne dal sonstige korperliche
Nebenerscheinungen auftreten. Mit dieser Methode konn-
ten Jacobsen u. Skaarup (1955) aus einer grof3en
Anzahl chemischer Verbindungen die fur sie brauchbar-

. sten herausfinden.

K

Folgende Substanzen sind mit Hilfe bedingter Refle-
xe verschiedenster Art untersucht worden:

Barbiturate -wurden am héaufigsten geprift; dlabei Scheil't Uber-
einstimmend Reflexzéit' Und Ausfihrung der Aufgabe (motorisai)
Ilher beeinfluBt zu werden, als der Reflex als solcher (Setti age
1936,T it er 1in g u. Miller 1941, Bailey u Miller 1951
Dews-t~'a; b, Battig u. Grandjea.ii 1955 Holten u..
Sonne 1955). Barbiturate, greifen anscheinend nicht- zentral spezi-
fisch in den Reflex pin. "¢

Alkohol wurde von Setllage: (1936), Masserinan (1945),
Conger, (1951), Jacobsen u. Skaarup (1955b) und Ho1l-
tén u. >omne (1955) untersucht. Er scheint besonders die Entwick-
lung einer ,Neurose“ oder deren Weiterbestehen in Konflikt-Situa-
tionen reversibel zu verhindern.

Skopolamin beeinfluRte nach D ews 11935b) ,das, Verhalten von
Tauben im Skinnér- Kasten nicht merklich wéhrend Jacob -
son n. Skaarup, (1955b)i u. Holten u. Sonne (1955) eine
schwa/che Wirifling mit ihrer Methode in Konflikt-Situationen fanden.

Morphin beeinfluBte umgekehrt nach Wik ler et al. (1954) Rat-
ten im § kiji nerrKasten, aber nach.Holten u. Sonne (1955)
nicht dus',,.nourotischi:* Verhalten in Konflikt-Situationen.

Tetradthylammonium verlangsamt das Tier und 148t die Schreck-
Reaktion geringer werden, was Awu ld (1951) als, Furcht-vermin-
dernde Wirkung deutete, Davitz (1953) als Verhinderung der
Ausléschung 'dés Erlernten, Brady (1953) als Herabsetzung der
motorischen Aktivitat. Dies zeigt deutlich, wie schwer eine Erkla-
mnt 3e|bs_tteindeutiger Versuchsergebnisse mit tierpsychologischen

ethoden ist.

Einzelne Untersuchungen: Prostigmin wurde von James u.
Ginsburg (1949). Atropin und Chloropromazin von Holten
u. Sonne (1955), Rauroolfia serpentina (Reserpin, WZ) von Dews
(1955? und Holten u Sonne (1955), Benzilsdure-dimethvlamino-
athylester-HCI, Benactyzine, WZ) von Jacobsen u Sonne
(1955), Vitadiin B,-Mangel von Zella Luria (1953) und Biel u.
Wickens (1941), Schock mit und ohne Ather von Hunt et al
(1953k: Coffein und Benzedrin von Skinner u Heron (1937),
Ba'ttig u Granjean (1955), Streptomycin und seine Derivate
Bejl €l «* al- jjH i Curare von Gilden u Culler
%1937) and Harlow u. Setllage (MW), Glutaminsdure von
ab are nko et al (1951% und Maguesrum-Mangel von Patton
u. LazoVTk (1946) gepruft.

Zusammenfassend 14t sich sagen, daR die Vergleich-

barkeit der Ergebnisse verschiedener Autoren durch die
Variation der Methodik schwierig, die Methode als sol-
che aber duferst empfindlich fur die Wirkung von Me-
dikamenten und differenzierend erscheint. Eine Zusam-
menfassung, die auch auf die widersprechenden Ergeb-
nisse hinweist, findet sich bei Munn (1950).

Der Drei-Tische-Test

J & ; Fél*keit, zwei getrennte Eindriicke zu kombi-
A : ™) It il i-Ti - i
érnt, 'zil.igllfch gefrrénrrrw]f:[ I:S{PerD J%HTé?ﬁg%gse[%n%ae |gé H

form kennen, um dann im Versuch durch Kombination

wiihlen0 D ie n$fafj! lin%er, » Tischen den richtigen zu
wendet feinste O | hauptsachlich dazu ver-
sen (z. B. Mai&J IIlifll nadl Dirnresektion zu mes-

Phenobarbital (1Ln~*Midfgcveimn)™ynn'Ti'’
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haltende"” Schaden/ wenn ~dh”Tiere”Bleali v nterliefl nur lang an-
wurden. An Morphin gewdhnte Affen mangelhaft erndhrt
bessere Leistungen als vorher, nachdem n t1AB 8 (1940)
hatten, Ratten konnten nach H a m i 11s®. ® *9minfektion bekommen
Glutaminsdure-Gaben die Aufgabe srhnpllo u\. Mahe r (1947) nach
honghurst (1950) fanden nach r,11” Ind Maier u.
Raten bessere Leistungen als ohne”acl'ose*086'01't* b” wachsendcn
iNach einer anderen Methode miissen ;0 t: i
ﬁWIISCh(-‘in Vel MOH{lchl%alt%n (z. B. zwei versdueden
el en uren) ZU unterscneide Averscme en
«fRIHM ... MMEB 9 * M weise
u. Le ardIIM Il « B | M ‘S Ergebnis, Burnham
reoidektomie, Marx *I 1B B | w*“~ “Pjrsektomie und Thy-
von Pentobarbital, Fromherz N«applikation

defTkbtkrauAel!'T" Und Morphin und Philips ’(1937)°r de°n’ EinfluR
Der oberflachliche Vergleich dieser und der vorher

Meniger emffindlich ¥ storungersd&Heh Ffelikarhehte
N nican AT . ! ;
Niefiodats Hicht eiteiich (Genig angewendet Worden
Abanderung angeborener Verhaltensweisen
R Em_wohl erst im Befginn seiner_Entwickelungsmadg-
lichkeiten stehendes Verfahren zur Priifung von Arznel-
mitteln stellt die Beobachtung und Registrierung ange-
borener, mehr oder weniger stereotyp ablaufender
Verhaltensweisen dar.

Am héufigsten wurde der EinfluR von .Sexualhormo-
nen auf,den Geschlechtstrieb beschrieben. Dabei wird
das Copulationsverhalten um der Einheitlichkeit der
Beobachtung willen in 4 bis 7 Stadien eingeteilt, deren
Eintritt oder Fehlen dann nach einem Punktsystem
quantitativ ausgewertet werden kann (Ball 1937, 1939,
1940, Stone 1938, Sollenbeigef u Hamilton
1939, Seward. 1940, Beach u. Holz tuck er 1949,
Birch u Clark 1950, Grunt u. Youn g 1953). Es
wird regelmaRig eine Steigerung des so gemessenen ,,Ge-
schlechtstriebes™ gefunden.

Ergebnissé:

Bruner u. Cunningl_h am (1939) finden das Co-

ulaiionsverludten nach Thymus-Extrakten reduziert,

tellar (1951) findet keinen Einflu? von Schilddri-

sen-Praparaten auf das Hamstern, wéahrend Evans .

u. Klapp (1940) durch Verfittern von Schilddriisen-
Extrakten an Anolis carolinensis eine schnellere und
heftigere Reaktion in der Verteidigung ihres, Terri-
toriums beobachteten; Chance (1948) beschreibt eine
merkwirdige Beemflussuntl; des sozialen Verhaltens
von Mausen unter dem EinfluR von Amphetamin, Joel
u Hinger (1926) das Vorhandensein oder Fehlen von
Abstinenz-Symptomen bei Ratten nach Morphin und
anderen zentralen Analgeticis, Stone u. Walker
(1949) ein merkwurdig gestortes Nestbau-Verhalten von
trachtigen Ratten nach Schocks; die gleichen Schocks, m
Ather-Narkose appliziert, lassen das Nestbau-Verhal-
ten unbeeinfluBt. Witt (1956) faRt eine Reihe von Ar-
beiten zusammen, in denen das durch Medikamente
gestorte Verhalten von Spinnen beim Bau ihrer Netze
in der Photographie messend erfaflt wird.
Zusammenfassung und SchluB:. . HHH
Wir konnen feststellen, daf tierpsychologische Metho-
den hervorragend geeignet sind zur Erkennung der Wir-
kungen von Medikamenten, die das Zentralnervensy-
stem beeinflussen. Sie haben sich mehr zur vergleichen-
den Untersuchung von verschiedenen Substanzen i
loBe” S en bfwéahrt als zur Klarung von Proble-

| « « Bail— u
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W fiM i Animal Iisucr_ollogy used '[‘]DréResg:h
a

the identification o , Thgy ve proved va-

of different substances rather than for the elucidation
of problems of human psychology. In order to obtain
useful information in drug research, it is more im-
portant to compile experience in large test series than
to develop new variations of methods. Methods of
gnimal psychology are well worth while in experi-
mental pharmacology provided they cannot be repla-
ced by other methods. The most important methods

of animal psychology and the results they yielded are
described.
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