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Die Radnetzspinnen (Araneidae) n immer' pinén Faden
hinter sich her. Dies geschieht sowohl wéhrend dpiMNetzbat<”[alsl”ujlh
ausserhalb der Netzbauzeit s.cheinba®*Mmgslatitf*»d niyj’r'msS
solche Spinne beobachten, die lief ohne, einen Faden hinter fllh herzu-
ziehen. Wenn wir den Fadenyerlauf
ein mehr oder weniger grobesS Id des Wej|es, den die 8]'imu”iiiinki»ij” j
hat. Die Form dieses Weges wiederMnuss.' Rlickschlis™iauf
erlauben, die wahrend der Fortbewegung get~ftscnl haben. Komiiep
z.B. nachtraglich einen gewundenen einem geraden unterscheiden.
den einen als tastendes Suchen, denSfonderen “Ppielgeiu”™”ils.- 1Mulplf
deuten.

Bei der Deutung des Weges wollen wir zwei Gruppen,
gliedern, jene die standig gleichbleihend>l *~~»g:A*Richtung ¢"&E&jund
jene die wéhrend kurzer Zeit eingreifen und voriibergehende Abweichungen
von der Richtung verursachen. Die Eineh”wollfil wir "M'Riéhtungs- dig
Anderen als Steuerkomponenten bezeichnen. Ein feJp IE Spinnennetz ;(Abb.
1) ist danach der Ausdruck eines komplizier|*B|whmh™ hlauffwahrend
der Netzbalizeit, der von vielen Faktoren gefenlJII*| DilO~""1Itung unolj
Vermessung des Netzes erlaubt bei “"tngemW”"el Deutung Rickschliisse”
auf Zustand und Verhalten der Spinne in der ‘Zeit,.rin
angelegt hat.

Die besondere Fragestellung itmgq :
W itt, 1949 und 1951; Peters, ko:
1951) bestand darin, Anderungen kn VeiSI'é*A'**"minen, ziEdmtg”"
die durch dén Einfluss von Siifelfflilf®! werden,, die an

bestimmten Stellen des Zentralnervénsystem sAAANAANAB A uns gfe
lingen eine Spinne durch eine solche Substanz in dl:f*Setzbauzeit zu beein-
flussen, so miisste sich ihr verdndertes™ "~ alten”n ftjgflsgis. Stil aus,-
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Signalfaden (vom Schlupfwinkel zum Netzcentrum)

1

Q>
Q)

1. Normales Netz, yon ZWa-x: (eigene Photographie)
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driicken. Nach Analpe 4e§. normalenB~E[zbau”im oben beschriebenen
Sinne ist es dann auch mdglich, auf die verénderte Funktion.und|||jB llifen
Angriffspunkt der Substanz zu schhSEn«”

In dieser Arbeit wollen wir. eine, B.e*achtung”ferdM”spirale im Niedf
der Radnetzspinnen durchfiihren. Wir Jwollen3#rsuch”, die
koordination zu finden, und e.inen TellLdefj***rend einsreifender~teuer-
komponenten aufzudecken.. Dann wlel*ein e MtAMAAAANNenjaChtipeirden,
veranderte Klebspiralen zu deuten.*

Die Proportionén der von Fabre (1923) er-
Abb. 2"-Naeh.
durchtrefmt. a = Segment.

(Nach Peters, 1939)

kannt und von Peters in vieleiaBinAAMArArH raw ~a diademay MO R

reticulataundZz il la - x ~ h p Zur-

wertvollen Zahlenunterlagen benttzen wir. die Arbeitenden ~iaeh' e /\11-927,
W29)> die uns dariiber Auskuhft*g"& in filpe dA T e||li
des Netzes entstehen. Fir die hier BioijSng

eines INetzausschnittes'wie des von Pfelllif/((ip~)' vefSSIIMEI! |, SegrEfdafe
tes” unzweckmassig. Dies ,,Segment”«(Ablk i) ist zwar K fGOE~B'orm-
einheit im Netz, I*grenzt:~~ia”E ~ "' benachbarten

und den zugehdrigen Rndialfadferiab”EnitteiM«»DABAMANA felti Faden
sind aber in verschiedenen Periodénjde”N.élzbS"*IsM”*aén. ihnen-liegen
zum Teil verschiedene Trieb- und Orientierungsmechan”"SfAu Grunde.
Die im Folgenden zu betrachtende Klebspiralij»stellt dagigen in der Zwm
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und rdis Handlung ein kontinuierlich”pGeMiii dar, das bei abnormalem
Verhalten BstematischSBf Verdnderungen unterwoffen ist.
Vergegenwaértigen wir uns den Zeitpunkt inv Netzbau, in dem die Kleb-
Agirale-begonnen wird: Der Rahmen und die Radien sind gebaut (Abb. 3),
b n"ovdiat?-d.iian grossen, Umgéangen von innen nach alip” ziehende Hilfs-

pf|~3. Hal'blert'igesii™te; ;von ZiUi*x-notéiM Die Rahmenladen und ein Teil der Radien
Photographie, ,durchgezeichnet)

sfirilt dié Radien Sitaiilfeleft, 'Die’ Spinne beginnt nun, den Klebfaden
VS~ajPseil nach innen zu ziehen. Dabei sehen wir schon den Irsten'lEJMgang
ANANBdgén einbéschrieben?n”|sgine Orientierung irgendwo vom Zentrum
I"N ¢tg»*zimiHhg”eint. Der Rahmenfaden lauft noch in grossen
Zigen von einem Zweig oder Mauerteil zum anderen. Seine Richtung und
m,Lang|*smd durch die'Umgebung bestimmt, in der die ~pimfe baut. Dagegen
4r&ngt sich beim-Betrachten der Klebsfifib der EinifMicfe &uf, dass jetzt
ein Ofdentierungsmechanismus vo~hdffs'cR” fir den die Unffjébung des Net-
Ifs"dnd der R&hmjén keine Rolle mehr spielen,..Peters (1939) macht folgen-
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den Versuch, das auszudricken: ,Die Spinne verfolgt auch irgendwie den
kurvenmassigen Verlauf als solchemi*l|

Eine optische Orientierung nach dem vomém S pinne in Augenblick
weit entfernten Netzcentrum wére méglich. durch @ [M A liYiEmng
van Battzer (1923) und Anderenwissen eiwi*da”zUImih" Meilm”~Beute.-'l
fang, aber auch wohl sonst im EA A .4 R adnetzspinneiS~A®|:F sc**"~m en-

e e S S -1 J b b3 L >
do dj & (B dy dj dg d7 dg dg 310 djj d12at) dfv 3# ajg ar
Fageder Abstande vonauiien nechinren -
Abb. 4. Abstande iS: Spfralumgénge Radialjfaden

~Beachte deb logarithmischen Masstab
air sind die Schnittpunkte |||« E ||[le mit einem Radius in der Reihenfolge von aus-
sen nach innen.)

tierung keine grosse Molle spielen kann *). |*ii4©rwieggnd haptisch besEhM§|
te Umwelt der Spinne ist zwar durch die gespanntenEaden des M eé”iiar
Wahrnehmungen aus”rhalb der/Reichweite -der~eine reingerkht”®,,Iben
«diese Wahrnehmungsmaéglichkeitéh .sind- wrh ZahljH
.auch Richtung und Lénge der.Faden War kénnen uns- also nur“s*hwpra
vorstellen, dass das Tier sich beim Beginn der Klebspirajb nach dem,Zentrum1

1) Auch histologisch konnte “hachgewiesen”™*wéMeivPaB”gerade dinr RadnetzsffinS\SI
Im Gegensatz zu Springspinnen (Sa-Iticidae”Isferk nickgebiMeté' primédre nnd”sMAN M~
koordinative Sehzentren haben. (Hanstirom 1928, .1934). Ferner wird der -Sitz .der
Spinne in der Netzmitte, also mit dem Ricken zu .einer Netzhalfte, al'sj Argument \fur
«die Tatsache angefiihrt, dass sie sich nicht*~ro~"~rea~n '
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oriil»itéeiO"Biwir wirden”éimihr ©ikErklarung der Richtung

K's Kléhfaden”eriaufeS~js~o'iizaageh~die*uf lokaler Orientierung beruht.
>"Der weitere Verlauf der RlebspirMp macht;!uns die Erklarung nicht ein-
fachere® Proportionen haxif|li dabliiimmer wieder die Aufmerksamkeit der
tpAllachter:aulv9%@hygezogenc Schon FaREEN$BIB beschreibt die Kurve,
einbM hnieben|||a[ als logérithmische> Spirale, d.h. die
Ahstéaril™AITiiFiy ~ A auf-Mriem, Radius gemessppu nehmen von atife'serr
nachds h nen; ReiheH3C Absténde
in .léga>rithm”"Mnt Mafesiab auf, um ihcet*blnahm” in emeelGeraden darzu-
stellen jjbbBp~Auch hi*r*Egib”i-ch aS anscheinend eine dauerndeié®-ezie-

Abb. 4, aisceinem fand~bh' Netz gemessen. Der

"Verlauf derJEAME zeigthd N jaié Abstande <Hyj S-Riralumgange”zuerst

men dbijAmeni'A2~aB~Snahe der Mitt™ MSjAM'chbleiben. (Nach
rjodrs . 5

hung zum Netzzentrum, da die einzig erkannte Gesetzmadssigkeit in den Ab-
stdénden d * Kl*iadenumgdange vom, Zentrum liegt,

SchliM Am A”AN wir noch ,auf tpine, Beobachtung hinweisen, die”auf
e|S<schfinbar komplizierte fOrientierung. |I|||Spinne ||[im Anlegen der
AnRspira®hihw”t.K Peters™ m Qlu) .brann’e Verlauf der Anlage der
Klebspirale jetign. ziirnten Radialfaden durcimDie JElge war, das*Jsich die"
Abstande .de"””~ Mdaden voneinander ungefdhmyerdoppelten: (Abb. 2). Er
iéiltes. éaraii®, dass die den Abstand und! Verlauf der Radien jbéim
Festlegen des Ahstancj® derj*febfaden ;beriieksichtigt®.\**Mrlkin derr, Seg-
,mentregel” I Jausdpi|M ® ~h hie”"K) ..scheinbar ein Orientie-
.. 3>,;Diebgenannte Regel *béSagt nun,* dass* die Spinne “ufttel gewissen Strukturbedingun-
gen, dahmitendiert, dl# AfelSld# $© zu waéhlen,} dass das VerhaltnijS von Hohe und

Breite d~gSegmente konstant' M#bt, also* ahnliche Segmente erzeugt werden.” Peters,
gfg M . Zur Geometrie 4||| Spinnen-Netzes ifi9d0>

Behaviour 1V 12
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rungsmechanismus, der sich nicht einfach nach dem vorigen Spiralumgang,
sondern nach Winkelgrésse und Abstand vom Zentrum richtet.

Als Letztes scheinen alle diese Regeln aufgehoben, wenn die Spinne sich
dem Zentrum né&hert. Der Abstandpfn Radius zi. Radius wird Kkleiner, und
die Spinne baut in gleichmdssigem Abstand Spiralumgénge,: die sich einzig
am jeweils letzten Umgang zu orientieren scheinen. s@Abb. j))i .

W ir wollen nun Uber die Orientierung der Spinne beim Anlegen der
Klebspirale eine moglichst einfache Annahme machen und sehen, wie weit
wir die vorhandenen Gesetzmassigkeiten des Netzes damit in Zusammenhang
bringen kdnnen. Das relativ kleine Tier befindet sich, nach Fertigstellung

4 0C«90- 1t s7<

Abb. 6. Schema des Verlaufes des Klebfadens von einem Radius zum néchsten auf dem
kirzesten Wegé;..

der Hilfsspirale, aussen Tm Netiz. Die RadienH B! hier weit voneinander
entfernt, Zentrum und Rahmen bieten keine unmittelbare Hilfe. Die 'Spinne
(Abb. 6) befestigt also den Beginn ihres Klébfadens ||§ an einem Radius
(r*) nahe am Rahmen und steigt, erst mit den Vorderbeinen, dann mit allen
anderen Beinen, auf den nédchsten Radius fr2) hiniuber. Wenn sie hierbei
keine andere Hilfe hat, wird sie wahrscheinlich den kiirz estén Weg
von Radius zu Radius wé&hl t m Uli|befestigt Merdnf den Faden
am zweiten Radius an ihrem Sitzplatz (b) d.h. ungefdhr im kirzesten
Abstand vom vorigen Anheftepunkt. Hierdurch entsteht ein
Dreieck, gebildet aus i Radialfdden (rx und r2) und dem neuen Klebfaden
(ab), dessen einer Winkel (an der Ankunftsstelle) 8 ein réchter ist, dessen



A». 7. l.o«rilhraWl,e Spiral, mit rechtenWinkeln (.), . . . .
. . . in ein construiertes Netz mit
24 Radien eingezeichnet.
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zweiter (zwischen den Radien) y bei Anlage djj* Radien bereits festgelegt
wurde, und dessen dritten Winkel a ein rechter minus der Winkel zwisehenk
den Radien sein muss, da die Winkelsumme im DreiS: zwei» Reehtirbe'*
trdgt. Schauen., wir uns nun an, ||g|fl dabeif wenrajfeH
Spinne in der selben Weise weiterbatit, d.h. auf kiirzestem W eg M AEaaius
zu Radius klettert ohne Stérungen oder-andel® Orientierungfemdglichkeitehl
zu begegnen. Die Zeichnung ~ ~~ A~ A eran”ha-ulicht
gebnis flr ein Netz mit yvénigen Ralj|3 Es ent*ehINeine logarith'rmj*»
Spirale; der Abstand der- Spiralumgange (|Pb, nach
innen in geometrischer. Reihe ab, und die .Steilheit der Spirale (d.h. der.
Abstand der Windungen voneinander)Bj*M/on der Grdsse der "Winkel
zwischen den Radien (<8/?,...) abhédngigB"B

Nun kdénnen wir verstehen, ;dasyfea”*pntierung nach dem- kiirzesten
Weg aufhort, wenn dié ,Spinne|in oa® M " erBANzAgneiangt und nur
noch kleine Abstande zwischen} den Radien zu; Giberwinden hat (Abb. 5).
Wir konnen aiSsserd'em/einsehén, mass die logarithmisché”pirale an déri
Stellen- veriassenAMANAANH j[ANNg|éf aN vBI®k4 zwischen den Ra-

dien beobaeh”~irde,
denn hier wird' diesQrientiejaing' nachi dSi kilrzesten Weg durch eine be-
quemere Durchbrennenj||W* Radialfaden

(Abb. fm -lasst ~ich jetzt auch”é~""R Der Winkel zwischen den Madien-
(a = 150) (Abb. 7) wird doppelt so gross (a + B=. 15 + 15 = 30°).
Damit IR®? der (=90 — 30Q kleiner, (M die Spirale nahert
sich sdinell™ d I*"**pzentrum. und ihre Umgénge sind weiter ggtneinander
*eiaSernfeg/

Die Annahme" der Orientierung nach dem kurzesten Weg-scheint
einleuchtendér(Erklarung fur die" Anlage .der Klebspirale. Sie wiirde die
Fragen zufriehdens|Ar~AredAAAANPA wir friher bei Betrachtung: der
Masszahlén des fMtigén SEi~"gestéllt haben. Gilt die Annahme aber un-
eingesthrénkt? Wenn wir uns ein fertiges Netz daraufhin &nsehen, wie--
viele Semeénj* I~ & den tatséchlich den kiirzten Weg nehmen, bemerken wi'iy-
.dass nur, Emjm Bogenstiicke” verlaufen. Abb. 9 zeigt die ersten Umgange
der Klebspirale in einern normalen! Netz von Zilla-x.-notata. K i unterbroeh”R
nen Einiemjsind kdnstilgm” Féaden, die den' Verla® des kiirzesten Wegés
im selben Netzt zeigen. Sfé,.stimmen ein Stlick weit mit dem wirklichen
Fade~fétdau~gbMrinlidann kommen gerade Strecken oder ein Stick eineri-
starker gekrimmten Kurve. Wefche EinfliRe anderer Art sind fur li**B
Ergebnis verantwortlich?- 3

1) Das Wiss|n Gber die- h™wichtigem%&iggiischaftfen der logarithmischen Spirale
Verdanke ich der freundlichen Hilfe von Dr. Hadwiger, Bern Ifté.Herrn
P. Paneth,
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i anfangs, Fadenverladf dels fertigen Netzes nur
eifi angendE~"siAbbild des tatsachlichen Bewegungsablaufes. Z.B. befinden
"Pgr®”"RadSE£wdahrend déé Baues oft in meiner anderen Lage, als dann im
fertigen Netz.-Stiln waagerecht*erlaufendef Radius ist in dem Augenblick,

diwké}b. Aranea diadema teim&jNetzbau von Radius zu Radius steigend. (Nach
; 8in<?r Filpauiiis™ ~ S\‘li3 Peters durdkgMeiclrrfet” Bilder).
Abh 9. Netz von Zilla x-notatd mit bégonnener Kfebspiralé’ eonstfliierten Ergén-
zungen. durchgezeichnete Photographie).

in» E t dieSpinne daran hangt und den KIé~IEbn'ibgStigt, nach oben concav
durchgebogen. Wenn die’Spinne dann weitergeht,.E : iden Radius wieder
entlastet, — schnellt er irh;#p urspringliche Lage zuriick, eine Gerade zwi-
schen den beiden Ansatzpunkten bildend. Hierbei? muss sich der neuent-
ffindene Winkel, gebildet aus Radius und Klebfaden, verziehen. Im oberen
und unteren Teil des Netzes verlaufen die Radien senkrecht, sie werden
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durch das Gewicht des Tieres weniger verzogen, und dies:;ist vielleicht/der
Grund, warum die Messungen an oberen und unteren Netzteilen immer die
reinsten geometrischen Proportionen ergaben (Peters und andere). Auch
ein Netz, bei dem nachtréglich Fé&den zerrisseh sind oder die Photographie
nicht parallel zur Netzflache gemacht wurde, kann uns den urspriinglichen
Bewegungsablauf beim Bau nur noch verzerjt zeigen, f

Wir sind aber auch sicher, dass- ausseE™d||n kiré® ~ nSWeg noch”6S
Zahl anderer Orientierungsmechanismen beim |mu ;der Spirale, #ne JRolle
spielen muss. Die Orientierung nach der Schwerkraft (Peters 1939J) und
der Netzspannung (Dahi 1 9 3 zumindest beim Beutefang| slid
rimenteil erforscht und beschrieben. Di*®pinné. wird fernerWdort nichfr'derb
kirzesten Weg gehen, wo ihr ein anderer, bequemerer Weg zur Verfugi&”
steht. So benutzt sie stiickweise dil?;Hilfsspirale als Leitsei (Abik 8§}, und
an diesen Stellen ist tatsachlichlieé geometrische Reihe der FédenabstMde
durchbrochen (PeTéRs"10"9, Sr*266). Auch wo sie ®»f einen Rahmenfaden
stésst, wird sie ihn benutzen, um v@m Radius zu Radius zu gellmgjfea.

Es scheint also ||| zu seih, und das entspricht anderen Gesetzmassigkeiten
in der Natur, dass der Bewegungsablauf, dessen Niederschlag die Klebfpirale
bildet, den kraf'tsparendsten bder, anthropomorph ~«gedriickt, deht*~fem -
sten Weg auf den vorhandenen Netzteilen .(Rahmen, Radien, H||i*Eirale|i
verfolgt. Stiickweise ist dieser bequemste Weg identisch mit dem kiirzesten
Weg, und dann sind wieder Stlicke eil*eschoben, w# ein kleiner ttpweg
(z.B. uber die HilfRpirale), Krafterspa”®/darstelltl Sd’Hi
besonders bei Zilla, fecMe reine logar’thmisChe Spirale vor, sondern
davon sind zwischen anders verlaufendé Spfralstiicke eingeschoben. S -Netz
von Aranea diadema, dessen Radien gleichmaRBiger Uber die INétzflache
verteilt sind und wo kein freier Sektor gebaut wird, beobachten wir eine
reinere Form fcr logarithmischen Spirale. lai de® telwéisé schwierig aus-
zuwertenden Abbildungen von den Netzen grosser tropischer Spinnens (z.B.
bei COMSTOCKR913), l&sst"Ifféh der gleiche

Es erscheint erstaunlich, 3d4SS die Gesetzmassigkeiten der 1Orientierung
bei Zilla Giberhaupt noch zu erkennen sind. Das Vorhandensein dieser Ge-
setzméssigkeiten wird aber durch die angefiihrten Messungen und Abbil-
dungen wahrscheinlich gemacht, die von dnderen Autoren stammen (Fabre
1923, Peters 1947) und mit-anderer Bestimmung ‘'ausgefiihrt worden
sind. Wir méchten also vorschlagen; dass man dent OrMeAerungsmechanis-
mus des kiirzesten Weges als Richtungskoordination beUa Bau der Klebspi-
rale auffast, in welchen bekannte *und unbekannte.'iStej**Ornpénen”*por-
Ubergehend eingreifen.

1) Entsprechende Messergebnisse im Detail bleiben einer spateren, s®fffirlicheren
Arbeit Vorbehalten.
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Gehen wir nun zum pharmakologischen Experiment an Spinnen Gber, und
versuchen wir die eben gewonnenen Erkenntnisse darauf anzuwenden. Viel-
leicht haben wir eine Mdglichkeit erhalten, die beobachteten Stérungen im
Netzbau aufzugliedern. :F<[tif unter Substanzwirkung gebaute abnorme Netze
sollen als »Beispiel dienen. Aus meinen friiheren Arbeiten geht hervor, dass
es sich bei den Veranderungen nicht um Einzelbeobachtungen, sondern um

Abb. 10. Ausschnitt ,aus einem Netz von Zilla-x-notata, das unter dem Einfluss von
Pervitin gebaut wurde. (Durchgezeichnete Photographie von W olff und Hempel, 1951).

eine fir eine bestimmte Substanz charakteristische, gesetzmassig auftre-
tende Wirkung handelt.

Die Technik der Versuche ist bei Peters, W itt & W olfe (1950) néher
beschrieben. Hier sei zum besseren Verstandnis kurz so viel wiederholt: Jede
der in einem Holzréhmchen angesiedelten und mehrere Tage im normalen
Netzbau beobachteten Spinnen bekommt zu einer bestimmten Stunde die
zu untersuchende Substanz in Zuckerwasser geldst in einer Fliegenattrappe
ins Netf|geworfen. Nach einigen Minuten wird durch Wé&gen festgestellt,
wie viel Substanz die Spinne getrunken hat, dann wird das alte Netz zer-
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schnitten. Das wahrend der Nacht unter Substanzwirkung gebaute Netz
wird am Morgen mit NH4CI beraucht und vor einem dunkl|tt| Hintergrund
photographiert. Die einzelnen Proportionen wie Netzgrdss™ Winkelregel-
massigkeit, Klebfadenabstdnde, Lage des Mittelpunktes etc. werden nach
einem festgelegten Schema auf der Photographie”etrhessenv,Das Messer-
gebnis wird mit den auf gleiche Weise gewonnenen Proportioden der Nor-

Abb. ii. Netz von ZiIIa-x-nota}a, webé Eéqa'fthess; val gebaut.*'1
(Eigené A#flaA®igj).i
\
malnetze derselben Spinne am TageVorher und 5 Tage danach verglichen.
— Die Abweichungen unter Substanzwirkung lagen im Allgemeinen auéserk
halb der Extremwerte der Normalnetze; andernfalls wurdeteine! .stpasfllti.ie
Auswertung in Bezug auf.die.Signifikanz wea&i; demT -
Test von Student vorgenommen. Es gelangten méhrere Hundert Substanz”
netze und mehrere Tausend NormalneA|zur Auswertung™*
Im Netz Nr. i (nach Pervitin, Abb. io) scheint uns 'cS"Méhtungskoor-
dination erhalten zu sein, wahrend starke Stérungen, — vermutlichem Form
von Muskelzuckungen —, beim AnheRten;dés Fadens aufgetreten sind.
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Tragen wir die Abstdande der Klebfaden in gleicher Weise wie Peters (in
Abb. 4) auf, bekommen wir Streuwerte um eine gleich wie dort verlaufende
Geradel). Es sieht so aus, als ob die Spinne ihren Weg gut orientiert
gelaufen sei, nur den hinterhergezogenen Faden ein Mal rechts, ein Mal

* Mjgffeg2. "WAtziMori®.Eilla-x-notata, Vhn Coffein gebaut. (Eigene
aphie”™pl

links des Wetéas angeheftet" hat. Die.Deutung der Verdnderung hiesse
also; Koordinieret® Laufen mit motorisch gestdrtem Fadenanheften.

Im haschischwirksamen Reinsiib-
stanz, Abb. 11) Ist:die Spirale zwar ,falsch” begonnen,H- zu weit innen —
aber sie igtldann ohne erkennbare Stérung der Richtungskoordination und
der Steurkomponenten weitergebaut. HieV handelt es sich scheinbar um die
Storung einer Funktion,jle beim Beginn der Klebspirale den Anhefteort
bestimmt, spdter aber keine Rolle mehr spielt, .Die Deutung: Scharf abge-

1) Entsprechendeii”Messergebnisse im Detail bleiben einer spateren, ausfihrlicheren
Arbeit Vorbehaltenw
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grenzte Stdrung einer einzigen, noch unbekannten Funktion, ||j|é wdahrend
des Baues der Klebspirale nicht eingreift'f Bofist norm al”

Im Netz Nr. 3 (nach Coffein, Abb. 12) sieht es» s# tiBi,, als '@ di"Pffen-
tierung beim Bau der Klebspirale voll% :verloren, dann wider Zeitwfeise
in Funktion sei. Der veranderte Verlauf der Radialfaden macht hiérc”ihg

Abb. 13. Ausschnitt aus einem N e t z E i n f | u s s von
Scopolamin gebaut. (Durch gezeichnete Photographie. Wiasf 11 11e4®.,,

Beurteilung der Klebspirale schwierig. Die I*Edstruktur bleibt aber, wie
in einer friheren Arbeit !
halten. Deutung: Stérung einer ganzen Anzahl von Funktionen und de 0 |
Zusammenspiel, wéhrend elementare .Koordinationen».Erhalten sind».

Dann liegt wohl im Netzt Nr.A""g~ASkopolamin, Efe. |3®Bfifaexbe-
sondere Art der Stérung vor. Der de~Spinn"m "etz&f4|&ij"5 " 3
koordination) stimmt dberhaupt nicht'mehir'g), 1® 'VergMclji all; Metf/ Pf." |
sind aber keine anderen Stérungen im 'B'ewegung&at6j*ffl zu.-1V'Baedg™
Deutung: Periodisch auftretende zéntrale StorE E gAMAAeAAADE jétéia-
nismus nach dem bequemsten und kiirzesten Weg ~ fee! imtafeter Motorik
und Sensorik.

Das Netz Nr. 5 schliesslich wurde nach d-Lysergsdurediaethylamid' gebaut
(Abb. 14), einem Phantasticum der MuttéfkdfnalkaM d rdBAMAW friT!
Menschen merkwirdige, etwas an SchizéphreniSeria®HAi*MANS “nefjj

1) Heimann (1952) deutet seine Beobachturfgen
als ,mangelnde Beharrungstendenz der intentionalen Gerichtetheit”;*
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swmftw|a®aKL i0 m. D i e , witt %f8) ergibt, dass das Netz
abnorjual®, regelmadssig] Proportionen besonders reinherauskom-

»unten dem™N'EmflinaNypn d-Lysejgsaure diaethylamid
.gébaut.- (Eigene Photographie)”™

men, Die[AAANS g@nyitieuer|shrnffionenten treten mehr als gewdhnlich

zuriick. Die ;weniger durch von aussen

herantretende, Einfliisse von ihrem Wege abbringen, ihr Kontakt zur Aus-

~enwelbgagty Ig M ndérw Deutung: Ubérwiegen der Orientierung nach dem

kal[||™ WtrMuroh Megfall vorlbergehend'®eingreifender Steuerkompo-
nenten.

Ist es tffii gjjffi jgelAgéi!. die Mtefeplsmen, die den ®4® der Klebspirale

feéeaillassén, im pharmakolog?lc®é|Efe ~'xpenjnent zu trennen? Wenn die

oben”gégebenen Deutungen #Seifig fl©4 wirden My bei Netz Nr. 4 (Abb.
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13) von einer Ausschaltung der Richtungskomponenten bei intakten Steuer-
komponenten sprechen missen. Die Spinne lauft nicht mehr den kiirzesten
Weg, aber sie nimmt z.B. bereits vorhandene. Baien wahr, wen® iie auf
sie stdsst und vermeidet sie, aber sie lauft im Ganzen keine Spkale »ehr.
Im Gegensatz dazu wiirde bei i und 5 (Abb. 10 und 14) dieffi*Atung in
Ordnung, die Steuerkomponenten gestort s*fefm Netzpf.treten die ein-
greifenden Komponenten so weit zuruck, dass eine Spirale von in der
Natur nie beobachteten Regdmaéssigkeit**”*Stande kdmmt|.’Bei 2 waére
keiner von beiden Mechanismen, bei  ((Abik 1J) beiée igtSifei

Diese Folgerungen scheinen uns die Voraiissé”~zu~g;***RaGruppen vV E
Einflussen den Verlauf der Klebspitale; bedingen, w~~AAMhjifner. zu
machen, denn es lassen sich nur dort zwei Funktionsgruppeh”Srch Talllhseli
weise Ausschaltung trennen, wo wirklich zwei vOrhaiideh\sinjdl{]Das bed*""H
eine wechselweise Ausschaltung derj-z*eii angenommenen”pIp hti*En”sime-
chanismen durch das pharmakologische Experiment m acht”® Wahrscheinlich.
<lasse die Orientierung beim Bau der Klebsoirale tatfieMIcE niiA zwei phar-
makologisch trennbaren, aber normaler WeTsél*usammehwirkenden

nismen erfolgt.
ZU®KMENE»SUN (te

Ausgehend von der -Beobachtfe™J"ejjSSpfer 'F d e r Radnetz-
spinnen Aranea diadema, Zilla-x-notata und Meta reticulata den Weg zeigt, den die
Spinne beim Bau der
flosse zu differenzieren, die die i®éweép»ge® lei der Alfegi doér SefeifMalé .ge-
steuert haben.

Wenn wir -annehmen, dass die Miefdiiag der Sftote auf,Seite llteeffe® dSufeE «fc
bequemsten Weg der Spinne fedfeé' Mh fediffii> .(@S8HOL® ist. Té i Je® IEteg, der
den geringsten Kraftaufwand erfordert), tefid dals sie #@ni dlcsete! WimgR tear vofafeer-
gehend unter dem Einfluss,von ortlich auftretenden Sinneseindriicken abweicht, kdnnen
wir einige der bekannten PrepifEonén! ifeffjMe~bi~~feTkidrenfe-MW TerAASMEA
sten Weges ist der kiirzeste Weg”ion Radius zu RagiMs, der xveit*ac "B~ inc RjroamanB
mische Spirale ergibt. Die Messungen friiherer
der Klebspirale bereits erwiesen, ohne die Cirtejtié: <feffitr za imteiersVEliMi. ,.

Weiter wird darauf hingewiesen,j*S”das
befindlichen entspricht. Besonders die Proportionen jgr seiillehe® ITeife des. gi@te|pa="
phierten Netzes weichen von denen”~"i™ jANNpENBY%hen a'* Q H Q [B e- und
Entlasten der wagerechten Radien y iH fazielwaii dla”Kihkel bewirkt.
Das Mittelstiick des Netzes zeigt iml oberen .uni unteren 1D® die !O#si|zaiis|gfeeiten
des Baues reiner.

An Hand von Beispielen einiger Radnetze,, die untefAam”~"~mB~"~B8|p/urg MAffIn
Substanzen gebaut worden sind, kofifeé ausserdem™
nen Funktionen, die den Verlauf der ®e|sf-|i:d.fe' [eci®fte|®ei% dtetel SiAslarAffeMig

einzeln ausgeschaltet. werden kénnen.
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SUMMARY

g/M nStA~Ain the Bjjmm®Jorb wei5*of Armea diadema, Zilla-x-notata and Meta reti-
culata shows the route followed by the spMeEf.in spinning. This route is the result
~rbrm movements Steered b||E|i nimber~p,igafferent influences. OnpMs’basis an attempt
flgsSbeen made to interprete t|«3viscid spirabjsl the web of the Orb web spiders.
Some of lie: known proportions can be explained by assuming that the spjdéi eh§8s©s
af' a. dfeecti®®! ithe most” comfortable pMtej, $S- the one Which requires jjplleast effbrfp
saviEg in strength), and that it degresses from tEislcourse eUrsj*cily when
Aunng|%bhé influenceaMEbéhfeaaiM M stimuli? Part of the' most congenial route?
from radios to. rafiulj,»~"~”~| when pursued, results in a loga-
rithmic If|g 1 Measuremelt*MiTiMout by previous aiirfersydiave already established
this gjMd]y fo r'ltheMi*QidWhpiral wiiMdt analysing the undferl*Eag causes:
The compfeedlweb does not flow evers*hefe the same proportions as the web under-
In particular, the the areasmtp the right and left of the
t«Mffer from >f|"s€? in an unfinished .tpfi| since the
shifting w”%ht of tKev'spider on the .horizontal radii r'esulfS in a distortion of the angles.
The section of the web above 'and*helow"the centre demonstrates more clearly the laws
#1 Its ciMfeufEim &
W ih examples ©f ©ft) webs spun under 1Ee jnftUiMS ff neurotropie substances, we \
have also dOm©®strafe<| that He different functions playing a part in the construction
°f the Viscid » J e an be eliminated separately*
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